Szkolenia T-Flex Parametric CAD

Ogo6lne warunki szkolen:

1. Liczba 0s6b w grupie szkoleniowej nie wigcej niz 4.
Czas trwania jednej sesji szkoleniowej — 2 dni (2x8 h).
Podany czas szkolenia obejmuje przerwe obiadowa w wymiarze 0.5 h.
Praca sprawdzajaca z zakresu objetego szkoleniem (nicobowiazkowa)'.
Migdzy kolejnymi szkoleniami zalecane s3 minimum 2 tygodnie przerwy (w celu
utrwalenia materiatu poprzedniego).
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Ogoblne warunki szkolen moga ulec modyfikacjom wynikajagcym z preferencji lezacych po
stronie Zlecajacego szkolenia np. (uzaleznienie od stopnia skomplikowania tworzonych
projektow, postepodw grupy szkoleniowej, okreslonych indywidualnie ram czasowych itp.).

W realizacji programu szkolen moze by¢ wykorzystany system AWANS. Oznaczac to bedzie,
ze po przeprowadzeniu kazdego etapu szkoleniowego - odbedzie si¢ test sprawdzajacy,
okreslajacy poziom praktycznej znajomos$ci programu i wykorzystania omoéwionych narzedzi.
Dopiero po odpowiednio pozytywnych wynikach testu mozliwe bedzie przejscie do
nastepnego etapu szkolenia. Przy takim podejsciu moze by¢ konieczne wydhizenie cyklu
szkoleniowego.

Miedzy kolejnymi etapami szkolenia, konstruktorzy odbywajacy okreslony etap szkolenia
moga otrzymac¢ zadania do wykonania w firmie, tak aby docelowo szkolenie zakonczylo si¢
wykonaniem projektu Klienta.

Program szkoleniowy z zakresem tematycznym dla okre§lonych stopni:

T-Flex CAD — podstawowe, stopien I .
Szkolenie jest przeznaczone dla 0s6b rozpoczynajacych prace z programem T-Flex CAD.

Ilos¢ dni szkolenia: 2
Laczna liczba godzin: 16

Opis szkolenia:

Szkolenie podstawowe przeznaczone jest dla poczatkujacych uzytkownikdéw oraz oséb
korzystajacych z oprogramowaniem T-Flex CAD w matym stopniu. Podczas szkolenia
mozliwe bedzie poznanie zasad poruszania si¢ w Srodowisku programu, nabycie
podstawowych umiejetnosci rysowania 2D 1 modelowania 3D, dzigki czemu uzytkownik
bedzie mogt sprawnie 1 efektywnie wykonywac¢ nowe projekty.

1. Omowienie Srodowiska pracy i zasad poruszania si¢ w programie T-Flex CAD:
o Paski narzedzi,

Okna narzedzi,

Ustawienia widoku,

Skroty klawiszowe,

Filtry,

Parametry projektu,

Automenu,

Drzewo modelu 3D,

Opcje ogolne programu.
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Tworzenie wlasnego prototypu pracy,
Sposoby przejscia w tryb rysowania na plaszczyznie pracy,
Rysowanie szkicownikiem z uzyciem funkcji ,,Automatyczna Parametryzacja”,
Sposoby modyfikacji szkicu,
Tworzenie czeSci przy uzyciu roznych operacji 3D:
wyciagniecie,
obrot,
zaokraglenie,
wyciagniecie po $ciezce,
wyciagniecie po profilach,
otwor, symetria,
szyk (liniowy, kotowy),

o boolean.
7. Edycja czeSci:

o Zapomocg szkicu,
o Zapomocg edycji operacji.

Korzystanie z biblioteki systemowej ,,Menu Modelu”,
9. Tworzenie i edycja zlozen.

o Wstawianie fragmentu 3D,

o LUW,

o Wigzania 3D,

o Kontrola przenikania.
10. Obliczanie parametrow fizycznych czesci:

o nadawanie materiatu,

o obliczanie objetosci, masy, pola powierzchni, momentow bezwladnosci.
11. Podstawy tworzenia dokumentacji:
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o rzuty 2D,

o przekroje,

o Wymiarowanie,

o tabliczka rysunkowa
o BOM,

o Odnosniki.

12. Podstawy tworzenia okien dialogowych:
o nowa strona dialogowa,
pola edycyjne (edit box),
listy rozwijalne (combo box),
przyciski funkcyjne (check box, radio button),
wywolanie okna w projekcie 1 w ztozeniu.
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Dalsze rozwijanie umiejetnosci pod katem specyfiki prac bedzie przedmiotem
specjalistycznie dalej rozwijanych konsultacji-szkolen bazujacych na potrzebach
i mozliwosci automatyzowania szeregu operacji jakie udostepnia Srodowisko
oprogramowania.

T-Flex CAD - $rednio-zaawansowane, stopien I
Szkolenie jest przeznaczone dla 0s6b znajacych srodowisko programu T-Flex CAD.

Ilos¢ dni szkolenia: 2
Laczna liczba godzin: 16
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Opis szkolenia:
Szkolenie srednio-zaawansowane przeznaczone jest dla uzytkownikow dysponujacych wiedza
z zakresu szkolenia podstawowego. Podczas szkolenia przedstawione zostang bardziej
zaawansowane techniki projektowania parametrycznego z wykorzystaniem Edytora
Zmiennych oraz bardziej zaawansowane opcje operacji wykorzystanych w szkoleniu
podstawowym.

1. Tworzenie czesci przy uzyciu roznych operacji 3D:
o pochylenie,
o rura,
o kopia,
o deformacje,
o cienkosciennos¢.
2. Wprowadzenie do parametryzacji
o ogo6lne zasady,
o szkice parametryczne,
o linie konstrukcyjne,
o relacje (wyswietlanie, zmiana, usuwanie).
3. Tworzenie zmiennych:
o nowe zmienne,
o parametry zmiennych,
o usuwanie zmiennych.
4. Omowienie ,,Edytora Zmiennych”.
5. Edycja zmiennych, modyfikacja rysunkow parametrycznych:
o zmiana nazw zmiennych,
o dodawanie zmiennych do szkicu,
o zmiany,
o linki (odniesienia) zmiennych — szukanie.
6. Uzycie ,,Ponownego przebiegu modelu”
o okreslanie miejsca ,,ponownego przebiegu” w drzewie historii,
o praca w trybie ,,ponownego przebiegu”,
o zakonczenie ,,ponownego przebiegu”,
o edycja operacji w przypadku btedow.
7. Wykorzystanie podstawowych funkcji analizy wytrzymalosciowej MES:
o Generacja siatki,
o Mocowanie czgsci,
o Dodawanie obcigzen,
o Interpretacja wynikow.
8. Tworzenie dokumentacji:
o Wyrwania,
o Przekroje lokalne,
o Widoki szczegdlowe.
9. Zaawansowane funkcje pracy z oknami dialogowymi:
o wygaszanie/ukrywanie elementow poleceniami kontrolki,
o przyciski funkcyjne
10. Tworzenie konfiguracji modelu.

Dalsze rozwijanie umiejetnosci pod katem specyfiki prac bedzie przedmiotem
specjalistycznie dalej rozwijanych konsultacji-szkolen bazujacych na potrzebach
i mozliwosci automatyzowania szeregu operacji jakie udostepnia Srodowisko
oprogramowania.
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T-Flex CAD — zaawansowane, stopien III%.
Szkolenie jest przeznaczone dla 0s6b znajacych srodowisko programu T-Flex CAD — biegle
postugujacych si¢ operacjami z zakresu materiatu szkoleniowego stopnia I 1 II.

Ilos¢ dni szkolenia: 2
Laczna liczba godzin: 16

Opis szkolenia:

Szkolenie zaawansowane przeznaczone jest dla uzytkownikoéw posiadajacych wiedze z
zakresu dwoch poprzednich szkolen. Podczas szkolenia przedstawione zostang bardziej
zaawansowane techniki tworzenia ztozen metodg ,,z goéry na dot’, z dotu do gory”. Uzycie
zmiennych zewngtrznych, oraz zmiennych zlozenia. Wykorzystanie Stopni swobody LUW
oraz Lacznikdéw. Tworzenie widoku eksplodowanego przedstawiajgcego sposdb montazu.

—

Wykorzystanie zmiennych zewnetrznych podczas i po wstawieniu czesci.
2. Praca ze ,,zmiennymi zloZenia”.
3. Tworzenie czesci ,,W konteksScie zlozenia™:
o okreslenie domyslnego prototypu pracy dla nowych fragmentow,
o praca z uchwytami asocjatywnymi i bez,
o zakonczenie pracy nad czescig i powrdt do zlozenia,
o ponowne wywotanie czesci ,,w kontekscie”
4. Uzycie Lacznikow.
Powigzanie Bazy danych ze zmiennymi.
6. Analiza ruchu:
o Stopnie swobody,
o Wiazania 3D.
o Transformacja,
7. Tworzenie widokow eksplodowanych.
8. Dodawanie informacji w BOM,
9. Zmiana parametrow zlozZenia.
10. Dokumentacja zlozeniowa,
11. Praca z uzyciem : ”Plaszczyzny Przekroju”
12. Wykrywanie kolizji:
o Kontrola przenikania,
13. Usuwanie bledow projektowych i innych nieprawidlowosci.
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Dalsze rozwijanie umiejetnosci pod katem specyfiki prac bedzie przedmiotem
specjalistycznie dalej rozwijanych konsultacji-szkolen bazujacych na potrzebach
i mozliwosci automatyzowania szeregu operacji jakie udostepnia Srodowisko
oprogramowania.
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Szkolenia tematyczne/specjalistyczne
A) T-Flex CAD — Elementy Blaszane’.

Szkolenie ukierunkowane na projektowanie elementow blaszanych w T-Flex CAD na bazie
konstrukcji klienta - obejmuje obranie najlepszej metody wykonania elementow, prace na
elementach rozwinietych, tworzenie dokumentacji technicznej oraz eksport konturow
rozwinigtej blachy do okreslonego formatu.

Ilos¢ dni szkolenia: 2
Laczna liczba godzin: 16

Opis szkolenia:

Szkolenie przeznaczone jest dla uzytkownikdw posiadajacych wiedze z zakresu szkolenia
podstawowego. Podczas szkolenia przedstawione zostang rozne techniki tworzenia
elementéw blaszanych ich rozwini¢¢ 1 sporzadzania dokumentacji.

1. Tworzenie czesci bazowej,
2. Wykorzystanie operacji ,,Zagnij”:
o Dodawanie kohierzy,
o Zginanie,
o Podcigcia,
Tworzenie przetloczen.
Uzycie operacji Wyciagniecie i Cienkoscienno$¢ do utworzenia elementow
blaszanych.
Dobor wspoélczynnika neutralnego.
Rozginanie i ponowne zginanie elementow blaszanych.
Praca na elementach rozgietych,
Edycja operacji.
Rozwinie¢cia profilowe
o cylindryczne,
o stozkowe,
o powierzchni prostokreslnych,
o grupy polaczonych $cian.
10. Dokumentacja elementu blaszanego.
11. Eksport wybranego konturu do formatu (*.dwg, *.dxf) oraz dobor najlepszych
parametrow eksportu.
12. Tworzenie ,,Fragmentow adaptacyjnych”.
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Dalsze rozwijanie umiejetnosci pod katem specyfiki prac bedzie przedmiotem
specjalistycznie dalej rozwijanych konsultacji-szkolen bazujacych na potrzebach
i mozliwosci automatyzowania szeregu operacji jakie udostepnia Srodowisko
oprogramowania.

B) T-Flex CAD — Konstrukeje profilowe’.

Szkolenie ukierunkowane na projektowanie konstrukeji profilowych w T-Flex CAD na bazie
konstrukcji klienta - obejmuje obranie najlepszej metody wykonania konstrukcji, prace na
elementach profilowych, tworzenie dokumentacji technicznej z dlugich elementow.
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Ilos¢ dni szkolenia: 2
Laczna liczba godzin: 16

Opis szkolenia:

Szkolenie przeznaczone jest dla uzytkownikow posiadajacych wiedze z zakresu szkolenia
podstawowego. Podczas szkolenia przedstawione zostang ro6zne techniki tworzenia
konstrukcji profilowych przy uzyciu elementow bibliotecznych oraz wlasnych.

1. Tworzenie parametrycznej czesci typu profil konstrukeyjny z wykorzystaniem:
o Bazy danych.
Zmiennych zewngetrznych,
Okien dialogowych,
Doboru materiatu,
Dokumentacji z przerwaniem.
Uzupehiania danych BOM.
o LUW.
2. Tworzenie fragmentu 2D:
o fragment 2D przez punkty ustawcze,
o omowienie polecenia ,,Wektor Ustawczy”,
o wstawianie fragment do zlozenia,
o generacja modelu 3D z fragmentu 2D.
3. Wykorzystanie elementéw bibliotecznych
o praca z bibliotekg ,,Menu Modelu”
o wstawianie elementow do zlozenia,
o modyfikacja elementow bibliotecznych,
o zmiana parametroOw wstawionego elementu,
o tworzenie przyktadowego elementu bibliotecznego,
4. Tworzenie zlozZenia.
o wstawianie czg¢sci (LUW, Lacznik, Wigzania 3D).
o zmiany na czg¢sci w ztozeniu oraz pliku zrodlowym,
Tworzenie zmiennych z mierzenia elementow.
Modyfikacja parametrow zlozenia.
Zamiana profilu.
Widok eksplodowany,
Dokumentacja z uwzglednieniem spawow.

O O O O O
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Dalsze rozwijanie umiejetnosci pod katem specyfiki prac bedzie przedmiotem
specjalistycznie dalej rozwijanych konsultacji-szkolen bazujacych na potrzebach
i mozliwosci automatyzowania szeregu operacji jakie udostepnia Srodowisko
oprogramowania.

C) T-Flex CAD — Konstrukcje/instalacje rurowe’.

Szkolenie ukierunkowane na projektowanie konstrukcji/instalacji rurowych w T-Flex CAD na
bazie konstrukcji klienta - obejmuje obranie najlepszej metody wykonania konstrukcji, prace
na elementach wlasnych 1 bibliotecznych, tworzenie dokumentacji technicznej z dhugich
elementow.

Ilos¢ dni szkolenia: 2
Laczna liczba godzin: 16
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Opis szkolenia:

Szkolenie przeznaczone jest dla uzytkownikdw posiadajacych wiedze z zakresu szkolenia
podstawowego. Podczas szkolenia przedstawione zostang ro6zne techniki tworzenia
konstrukcji/instalacji rurowych przy uzyciu elementéw wtasnych 1 bibliotecznych.

1. Tworzenie parametrycznych czesci z wykorzystaniem:
o Bazy danych.
Zmiennych zewngetrznych,
Okien dialogowych,
Doboru materiatu,
Dokumentacji z przerwaniem.
Uzupetiania danych BOM.
o LUW.
2. Tworzenie fragmentu 2D:
o fragment 2D przez punkty ustawcze,
o omowienie polecenia ,,Wektor Ustawczy”,
o wstawianie fragment do zlozenia,
o generacja modelu 3D z fragmentu 2D.
3. Wykorzystanie elementéw bibliotecznych
o praca z bibliotekg ,,Menu Modelu”
o wstawianie elementow do zlozenia,
o modyfikacja elementow bibliotecznych,
o zmiana parametroOw wstawionego elementu,
o tworzenie przyktadowego elementu bibliotecznego,
4. Tworzenie zlozZenia.
o wstawianie czgsci (LUW, Lacznik, Wigzania 3D).
o zmiany na czg¢sci w ztozeniu oraz pliku zrodlowym,
Tworzenie zmiennych z mierzenia elementow.
Modyfikacja parametrow zlozenia.
Zamiana profilu.
Widok eksplodowany,
Dokumentacja z uwzglednieniem spawow.

O O O O O
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Dalsze rozwijanie umiejetnosci pod katem specyfiki prac bedzie przedmiotem
specjalistycznie dalej rozwijanych konsultacji-szkolen bazujacych na potrzebach
i mozliwosci automatyzowania szeregu operacji jakie udostepnia Srodowisko
oprogramowania.

D) T-Flex CAD — Przygotowanie prototypuz.
Szkolenie ukierunkowane na optymalizacj¢ pracy nad wlasnymi projektami poprzez
przygotowanie wilasnego prototypu pracy, szablonu BOM z nagléwkiem oraz firmowej

tabliczki rysunkowe;.

Ilos¢ dni szkolenia: 2
Laczna liczba godzin: 16

Opis szkolenia:
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Szkolenie przeznaczone jest dla uzytkownikdw posiadajacych wiedze z zakresu szkolenia
podstawowego. Podczas szkolenia przedstawione zostanie sposoéb tworzenia wlasnego
prototypu pracy zoptymalizowanego pod konkretng dzialalno$¢ projektowa. Tworzenie
wilasnego Zestawienia Materialowego (BOM) z naglowkiem oraz firmowej tabliczki
rysunkowej.

1. Przygotowanie prototypu pracy od podstaw.
o Zmiana ustawien,
o Tworzenie zmiennych na potrzeby tabliczki rysunkowej oraz automatycznego
zbierania informacji o projekcie.

2. Przygotowanie naglowka BOM.
3. Przygotowanie stopki BOM.
4. Tworzenie nowego szablonu BOM:

o zmiana szerokosci 1 kolejnosci kolumn,
o ustawienia okna ,,Wlasciwosci BOM”
o dobdr typu sortowania,
o dodawanie sumowania,
o ustawienia naglowkow grup.
5. Ustawienia generacji BOM na nowych stronach.
6. Tworzenie tabliczki rysunkowe;j:
o wprowadzenie zabezpieczenia przed zmiang formatu strony,
o wstawiania obrazu z logo firmy,
o pola state, automatyczne 1 edycyjne,
o polozenie symbolu nieokreslonej chropowatosci.
7. Wykorzystanie w/w elementéw w praktyce.

Dalsze rozwijanie umiejetnosci pod katem specyfiki prac bedzie przedmiotem
specjalistycznie dalej rozwijanych konsultacji-szkolen bazujacych na potrzebach
i mozliwosci automatyzowania szeregu operacji jakie udostepnia Srodowisko
oprogramowania.

E) T-Flex CAD — wprowadzenie do modelowania form’.

Szkolenie ukierunkowane na projektowanie form wtryskowych w T-Flex CAD na bazie
konstrukcji klienta — obejmuje prace zmierzajace do wykonania formy wtryskowej na
podstawie importowanego detalu klienta lub elementu zaprojektowanego na szkoleniu.

Tlo$¢ dni szkolenia: 2-4°
Eaczna liczba godzin: 16-32°

Opis szkolenia:

Szkolenie przeznaczone jest dla uzytkownikdw posiadajacych wiedze z zakresu szkolenia
podstawowego. Podczas szkolenia przedstawione zostang techniki tworzenia formy z
podzialem na stempel 1 matryce, okreslenie linii podzialowej, analizy rozdzielenia oraz
poprawnosci projektu.

Importowanie lub projektowanie modelu.

Analiza katow pochylen i poprawnosci pod wzgledem rozdzielenia formy.
Wprowadzenie koniecznych poprawek.

Metody recznego lub automatyczne wyznaczenia linii podzialowe;j.

bl S
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5. Konstrukcja powierzchni podzialowe;j.

6. Podzial geometrii na stempel i matryce.

7. Utworzenie zloZenia z wykorzystaniem importowanych lub zamodelowanych
elementow (stlupy, plyty, wypychacze itp.).

8. Rozplanowanie i konstrukcja ukladu wlewowego i ukladu chlodzenia

9. Definicja widoku Eksplodowanego.

10. Dokumentacja zlozeniowa.

Dalsze rozwijanie umiejetnosci pod katem specyfiki prac bedzie przedmiotem
specjalistycznie dalej rozwijanych konsultacji-szkolen bazujacych na potrzebach
i mozliwosci automatyzowania szeregu operacji jakie udostepnia Srodowisko
oprogramowania.

F) T-Flex CAD/T-Flex Analysis — wprowadzenie do analizy wytrzymalo$ciowej’.

Szkolenie ukierunkowane na projektowanie elementow (czesci, ztozen) oraz przeprowadzenie
analizy wytrzymato$ciowej w srodowisku T-Flex CAD z wykorzystaniem T-Flex Analysis —
obejmuje prace zmierzajace do uzyskania wynikow statycznej® analizy MES projektu (tj.
napre¢zenie rownomierne, przemieszczenie, wspofczynnik bezpieczenstwa). Analiza moze by¢
przeprowadzona opcjonalnie na powierzonych odpowiednio wczesniej przez klienta
modelach.

Tlo$¢ dni szkolenia: 2-4°
Eaczna liczba godzin: 16-32°

Opis szkolenia:

Szkolenie przeznaczone jest dla uzytkownikdw posiadajacych wiedze z zakresu szkolenia
podstawowego. Podczas szkolenia przedstawione zostang sposoby przygotowanie projektu
pod analiz¢ MES, generacji siatki, dodawania ograniczen 1 obcigzen.

1. Importowanie lub projektowanie modelu (czesci, zlozenia):
o Kontrola geometrii
o Wprowadzenie koniecznych poprawek.
Dobor parametréw materiatu.
Wybor elementow do analizy MES.
Generacja siatki elementow skonczonych.
Definicja ograniczen (mocowanie stale, czesciowe, kontakt itp.).
Definicja obcigzen (sila, nacisk, moment obrotowy, przyspieszenie itp.)
Wybodr metody obliczen.
Generacja wynikow.
Analiza wynikow i miejsc najbardziej narazonych na zniszczenie.
o ustawienia okna wlasciwosci,
o animacja procesu ,,niszczenia”,
o tworzenie pliku filmowego z animacji,
o tworzenie etykiet w ekstremach.
10. Generacja raportu z badania.
11. Optymalizacja modelu (opcjonalnie).

SRR

Dalsze rozwijanie umiejetnosci pod katem specyfiki prac bedzie przedmiotem
specjalistycznie dalej rozwijanych konsultacji-szkolen bazujacych na potrzebach
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i mozliwosci automatyzowania szeregu operacji jakie udostepnia Srodowisko
oprogramowania.

G) T-Flex CAD/T-Flex Dynamic Analysis — wprowadzenie do analizy dynamicznej’.

Szkolenie ukierunkowane na projektowanie elementdw (czesci, ztozen) oraz przeprowadzenie
analizy dynamicznej w srodowisku T-Flex CAD z wykorzystaniem T-Flex Dynamic Analysis
— obejmuje prace zmierzajace do uzyskania wynikéw analizy dynamicznej projektu oraz
wykresoOw graficznych. Analiza moze by¢ przeprowadzona opcjonalnie na powierzonych
odpowiednio wczesniej przez klienta modelach.

Tlo$¢ dni szkolenia: 2-4°
Eaczna liczba godzin: 16-32°

Opis szkolenia:

Szkolenie przeznaczone jest dla uzytkownikow posiadajagcych wiedzg z zakresu szkolenia
podstawowego. Podczas szkolenia przedstawione zostang sposoby przygotowanie projektu
pod katem analizy dynamicznej z wykorzystaniem T-Flex Dynamic Analysis.

1. Importowanie lub projektowanie modelu (czesci, zlozenia):
o Kontrola geometrii.

Dobor parametréw materiatu.

Wybor elementéw kontaktu.

Definicja ograniczen.

Blokowanie pozycji elementow nieruchomych.

Definicja ,,czujnikow”.

Dobor i ustawienia wykreséw ruchu.

Znajdowanie rozwigzania.

Analiza wynikow.

10. Zapis animacji do pliku filmowego.

11. Wprowadzenie poprawek w projekcie (opcjonalnie).

12. Ponowne obliczenia i analiza wynikow (opcjonalnie).

oI R WDN

Dalsze rozwijanie umiejetnosci pod katem specyfiki prac bedzie przedmiotem
specjalistycznie dalej rozwijanych konsultacji-szkolen bazujacych na potrzebach
i mozliwosci automatyzowania szeregu operacji jakie udostepnia Srodowisko
oprogramowania.

! Obowigzkowe w systemie AWANS.

2 Przestawiony pogram szkolen moze ulega¢ zmianom (rozszerzeniu, ograniczeniu) wynikajacych ze
specyficznych wymagan Klienta - w takim przypadku ustalenia co do zakresu i wyceny propozycji
tematycznych szkolen dobierane beda indywidualnie.

* Czas uzalezniony od skomplikowania projektu.

* mozliwoé¢ przeprowadzenia (po wczesniejszych ustaleniach) analizy termicznej, czgstotliwosciowej lub
wyboczeniowej.
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