T FLEX CAD16

Co nowego?

moP

SYSTEMS



T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

© Copyright 2018 Top Systems

Wszelkie prawa zastrzezone. Wszelkie kopiowanie tego dokumentu w czesci lub w catosci bez uprzedniej
pisemnej zgody uzyskanej od "Top Systems" jest zabronione.

Top Systems nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne btedy lub braki, ktére moga pojawic sie w tej
dokumentacji. Zadne roszczenia nie sg akceptowane za szkody spowodowane wykorzystaniem informacgji
zawartych w niniejszym dokumencie.

Informacje zawarte w tym dokumencie moga ulec zmianie bez uprzedzenia.

T-FLEX CAD, T-FLEX Analysis, T-FLEX Dynamics, T-FLEX Electrical, T-FLEX VR te znaki towarowe sa
wihasnoscig Top Systems Corp.

Parasolid jest znakiem towarowym Siemens PLM Software. Wszystkie inne znaki towarowe sg wtasnoscia
ich wihascicieli.




T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

SPIS TRESCI

SIS TFESC ..ttt as sttt st st se e e e s s e s st sttt st st se e e s s s s s s et st b sttt esseseseasasasanaes 3
Witamy W T-FLEX CAD 16 ......covoirirerreeceinteteeeaeecettstessasaeesesttstsssssssassesesstsssssssassssesssssssssasassesesssnns 5
Nowe narzedzia do parametryCznego rySOWANIA .........ccceceeueeurururununeensnececcscseesessasasssssssesccscsesens 9
Projektowanie Wariacyjne. Nowe mozliwosSci parametryZacji........coceeeeeeerereveereeeeeunenesenesessssssssssssssssssns 9
Geometryczne relacje (OgraniCZENIA) ......coccceeveeeeeueueurerererissssstststsssessssssseesesesesssesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssses 11
ParametryCZNe WYIMIAIY .......o.ccoceeeeeeeeeeeetnteeeeetstsaeseeesestssssessestssssssesssesssssssssassestsssssssssestsssssssnssssssssssssassesens 14
Zaktualizowane mozliwosci polecen i Narzedzi rySOWaNia ..........coovveeeeeeneneneneneneneneneneeseeeeessesssssssnnns 17
Praca z€ ZE0ZENIAM I .......cucieeeeeeecceee ettt ettt ettt 20
EIE@MENTY FEFEIENCYJNE ...ttt ettt sttt st as st s aenns 20
OKNO "SrUKLUIra ZEOZENIA" ..ottt ettt ss s s s aeteesessassacas 25
Wyswietlanie struktury ztozenia w oknie "Model 3D"...........orrirrnineerrineerseeesasteeessssesesessaesens 27
Wizualizacja elementdw w kontekscie ZHoZenia ...ttt sene 28
GEOMELIIA 3D ...ttt sttt bbbttt s e e e s b bt abenace 29
L LY OO 29
SCIEZKA TYPU NELISA 3D ......eeeeeeeeeeceees s eeessesssesssesssssssssssssssssssssesssssssessssssssssssassssssssesssssssessssasssssssasesssssans 31
DZI€lENIE SCIEZKI 3D....ueiueeiueieeieeeereeeeeeaetese s eeastesste st st st e st s st s st e s tasstas st assstassetasstussssassesasssans 32
Sciezka 3D NA PIZECIECIU CIEMENTOW.............coeucveeeeeeeeeesesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssassssssans 32
SCieZKa 3D Z ElEMENTYOW 2D ... ooeeeeceeeeeeeeesseesseessssssessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssaesssssans 33
08 3D ettt s s et bRttt Sttt s et st s et stas 33
PPOFIl 3Dttt ettt et et ettt et ae bt nes 34
Tworzenie Profili 3D Przez rOZWINIECIE ........cceceweeeieeeeeeeeeeeereeaeaeasssassstssststsestststsseseseesesesessssssssssssssssssssses 35
MOAEIOWANIE ...ttt sttt e s bbbttt e e e e nsssasasens 36
Arkusz Blachy (elementy BIaszane).......... ettt teseseeesesesesessasssssssasssnns 36
OPEIACIA “IMOST ...ttt s bbbttt bbbttt e et ssssssasasssasnas 45
Operacja “"CieNKOSCIENNOSCE ...ttt ettt s st et s et e st ss st s e s et e sssastaeas 46
Operacja ,Zakorgglenie KraWedzZ" ... eecerenencceeeesteeeseseeaessesteessastseuessastsesessastsssssastesnsssassacas 50
Operacja "Zaokraglenie TrZY SCIaNY" ... ceeeveeseesseesessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnsessssassssssanees 51
OPEIACIA SPIOZYNA....ueeeeeeeeeeeeieetttttteesesee e s e s s s asas s s sttt bt ettt etetatsssesesesesesssssssssssssssssssssasas 56
Tworzenie profili 3D W OPeracjach 3D ...ttt esestseseseseseesesessssssssasssssassssssns 57
Reczna kontrola charakterystyki masy bezwadnosCi ........c.oueveeeeeeeereneneninieeecceececsseeee e 58
UPFOSZEZENIE.......eceeneeeeeeeceeeteneaeeteteseeaeeteteseseseestssesessesestsessssassestessssssassestessssasasasstessssssassestasessssassestessssssasnsntas 59
OPEraCie EAYC)i SCIAN ...ttt as s asas s s s asastsssssssssssssssasesesesessasssasassssssssssssssssas 59
TWOIZENIE MYSUNKU/SZKICU ...ttt eseeststssessssesesesassstesesssssssasessssssssesns 60
PIZYCIGQANIE ..ttt ettt bttt e e e e b bbb bbbttt e 60
LiNi@ POMOCNICZE (SEIWISOWE)......coveueueiirerrreeneeeninseaeeestsssssseesestssssssenssessssssssssssessssssssssssessssssssssssessssssssssssssens 61
SPIAINY ettt s s sttt 62
SZYKI 2Dttt s st Rt et 67
WWYIMHATY oottt essastc st ss sttt st sttt s bbbt e s bt s bt ecssssassacas 68
OUNOSNIKi....eceeeeineneeiieeieieteeetete ettt sttt ettt et ettt s st e st e e s et e s asasteasssastacas 70
SYStEM WSPOHZEANYCH 2D .......cuueiieiceiciicinicnicnrecsseeseesstesstcssaessasssaessssessasssssecssascssasesssassssscsssscses 70
Elementy KONSTIUKCYJNE 2D .......o.uiimiiiiiiccniiccniiccnntccsstesessss e essastessssastassessassesssssassacssssassassenns 72
Polecenie “Rzutuj @lemMeEnty” ...ttt esssssessssassessesssssacssssassasssnns 75
Zwigkszanie i zmniejszanie WIielKOSCi CZCIONKI ......ccvueeeeeeueeireririririnirtsestettseseseeee e esesessasssssssssssnes 76




T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

EAYLOr ZMIENNYCN.......eeiiteeeee ettt ettt ss e se e et st s ss e e e st sssssssassssesassanes 77
INnNnowacje W €dytorze ZMIENNYCR ...ttt s s ssas s s s sstetssesesesacs 77
NOWE FUNKCIE ..ttt e e e e s s s s s s st st bttt st sttt e e e se e s assssssssssssssssssssatasasasasas 81
Zapozyczanie zmiennych i baz danyCh ...t asssasanes 82
Uzywanie zmiennych podczas wprowadzania kata W oknie ............ccooceeeeeeneenrnnnnneneeeeeeeeeeecceenes 84
WWSTAW ZIMIEINNG .....oeeeeereeeeeerereeereeeteeetesesesessesesesesessesessesessnsessssesessasesensesessesesssessnsessssesessasessnsessssessssnsesensesessans 85

Udoskonalenia interfejsu i funkcjonalNosCi ......cccucecerururininininiieeeceecerseseeseeeee e easanes 86
Powtarzanie 0StatNiCh POIECEN ...ttt as s s s ssassssssssssssssssssssans 86
ZNAJUZ POIECENIE ...ttt stse e e e e e e e e e sssssssssssssssssssssssssssssstsssssssssssesesesssssssssssssssssssases 86
WWSEQZKA ...eeeeeeeeeeeeeeeceete e e et tete e e ettt e e e e s st e e e et s sesesase st s esesasessetasasasassssstatasasesessetesesesasassetetesenassasntesns 87
Potwierdzanie zmian i zatwierdzanie przez podwojny KIiK ...........ccoeeveeeveeneevenereenrrrnnnseeseseeesssesenes 88
Rozszerzone etykiety i OPIiSY POIECEN........cu ittt ettt seasas e et s ess st s ssssstssasans 88
Rozszerzone etykiety dla @le@mMENtOW ...ttt ettt ssteaenes 89
Wybieranie elementow znajdujacych sie pod KUrsorem...............eereirevernenencniseneseneneseesesesesessessens 90
Skalowanie pPrzy UZyCiu KOIKA MYSZY ...ttt ettt ss st sssessssssssssssssssssanes 90

INNE UIEPSZENIA. ...ttt ettt e e e et st s se e e et st ssessssassesesassessssssssassssesensates 91
IMMAEEITAEY ...ttt bbbttt sttt e e s b bbbttt ettt 91
IVHIEIZENIE ...ttt sttt bttt sttt e e e e s s bbb bbb bt etasasasace 91
Wstaw fragment, 0brazy, 0brazy 3D ... neeieceeesteeesesesceseasteessastseeasastseessastsesssstesssaseacas 92
ODIEKLY SIAKOWE ...ttt sttt et e ssssssasnas 92
Uzywanie z logotypu podczas generacji Wi@O0...........c.oeueeeeeeieieieencecncnccceeeeeeasasssssesssasassssesessscscas 92
WWYKIESY ..ttt ettt e e e e s bbbt bbbttt et sttt e e se s ssasssasasas 93

T-FLEX BIECEIICAL ...ttt sttt ae s ettt ettt s s sns 94

Wirtualna RZECZYWISTOSC.......ccuimiueeeereeeeieetteeeeeeeeteasae ittt e e as e ettt st e e s ssssasastesace 98




T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Witamy w T-FLEX CAD 16

T FLEX CAD 16

vvvv

S P e ’ 29
T-FLEX CAD 16 oferuje wiele nowych funkgji i ulepszen, z ktérych wiele jest wdrazanych zgodnie
z sugestiami uzytkownikdéw. Wsrdd nich - nowe mozliwosci rysowania parametrycznego, efektywne
narzedzia do pracy ze ztozeniami, nowe rozwigzania technologiczne dla elektrotechniki i arkuszy blach,
projektowanie w rzeczywistosci wirtualnej (VR) i wiele innych.

Yy J

>> Niektore z zamieszczonych zrzutéw ekranu pochodzg z wersji angielskojezycznej < <
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Nowe narzedzia parametrycznego rysowania

Dodano nowy mechanizm tworzenia parametrycznych rysunkow na podstawie parametryzacji wariacyjne;j.
Umozliwia tworzenie rysunkéw parametrycznych i tworzenie profili przysztych modeli 3D bez uzycia linii
konstrukcyjnych. W przypadku linii szkicu mozna teraz stosowac rézne relacje (ograniczenia) geometryczne
i wymiarowe, ktore okreslaja geometrie projektu. Nowy mechanizm jest kolejnym sposobem definiowania
relacji elementow rysunku wraz z istniejagcym mechanizmem opartym na liniach konstrukcyjnych.
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Za pomoca tego sposobu definiowania relacji uzytkownicy nie musza z géry myslec¢ o kolejnosci tworzenia
linii, poniewaz ich potozenie i relacje moga by¢ zmienione w dowolnym momencie.

Oba mechanizmy moga by¢ uzywane zarédwno indywidualnie, jak i w potaczeniu, zapewniajac
uzytkownikom szeroki wachlarz mozliwosci rozwigzywania problemow rysunkowych o réznym charakterze.
Zwiekszona elastycznos¢ i wydajnosc¢ pracy z duzymi ztozeniami

Ulepszenia w nowej wersji do pracy z modelami ztozeniowymi bedg bardzo przydatne przy projektowaniu

ztozonych projektow, rozwigzujac typowe problemy takich branz jak przemyst motoryzacyjny, lotniczy,
stoczniowy, inzynieryjny itp.

|x @@ = 1P® ¢
« 4 Gf 3D Fragment_35 (Cembustion Chamber\RD-336-4...
4 Model
[ 30 Construction [21]
[ Geometric entities [1]
[ Materials [2]
= Operations [4]
[ Welds [1]
i B 3D Fragment_1 (RD-336-401 Outer Shell.grk)
@t |30 Fragment_2 (RD-336-402 Nozzle.grb)
B ‘E‘;E 3D Fragment_3 (RD-336-403 Top Coolant Line...
[ Eﬂ 3D Fragment_4 (RD-336-404 Bottorn Coolant ...
F Embedded fragments
b I, LCS 67

b GH 3D Fragment_56 (Combustion Chamber\RD-336-4...
Nowe narzedzia i optymalizacja istniejgcych mechanizméw modelowania ztozen zapewniaja wydajne
sposoby pracy z dowolnymi obiektami w catej hierarchii ztozonego produktu, edytowanie czesci
bezposrednio w samym ztozeniu, uzycie geometrii dowolnego obiektu jako podstawy dla nowych czesci
itp.




T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Projektowanie Arkuszy Blachy
Narzedzia do projektowania czesci blaszanych zostaty znacznie ulepszone w nowej wersji.
Dodano nowe operacje - "Naroznik", "Normalne Cigcie", "Wzmocnienie", "Zgigcie typu Most" i "Uskok".

Teraz mozliwe jest tworzenie kotnierzy za pomoca wiasnego profilu 3D. Interfejs uzytkownika operacji

zostat zaktualizowany, dodano nowe funkcje do istniejacych polecen, wprowadzono dynamiczny podglad
i ulepszono funkcjonalno$¢ manipulatoréw.

Zaktualizowany edytor zmiennych

Edytor zmiennych wyswietla teraz wyrazenia na ekranie jako cato$¢, podswietla sktadnie w réznych
kolorach i pomaga znalez¢ potrzebne funkcje i zmienne z listy.

Variable Editor - O
- File Edit Variable View (2)
M e P M BERE § g RN R

[~ 7 |Name Expressicn Value 2
[F SL Thread "Part" - | Part
Ssp “Screw 150 7046-1 - M"+FTOA{dd)+"x"+FTOA( |Screw 15O 7046-1
L_Real) - M10x30
Chamfer vallnnMetric_Thread.Chamfer) 1.6
n1==02WARN("Invalid diameter value. -
Replaced with {dd}."}:0
?HD val(n.b.H_I} 20 v
| Ok | | Cancel |

Dodano m.in. podpowiedzi i nowe funkgje.

Jesli kilka dokumentdéw uzywa tych samych zmiennych, mozna je teraz przechowywac i aktualizowac
w jednym pliku.

Szczegotowe informacje na temat tych i innych innowacji w T-FLEX CAD 16 sg opisane pdzniej.
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Nowa aplikacja typu Add-on do projektowania urzadzen elektrycznych

T-FLEX Electrical - nowa, w petni zintegrowana aplikacja dedykowana dla T-FLEX CAD. Zapewnia szeroka
game narzedzi do opracowywania systemow elektrycznych: od budowy obwodéw dwuwymiarowych do
rozmieszczenia modeli 3D elementow elektrycznych, tworzenia drutéw, kabli i potaczen, wykorzystania

i generowania w petni zintegrowanych specyfikacji, ktére obejmuja zaréwno mechaniczne, jak i elektryczne
czesci.

Projektowanie przy uzyciu wirtualnej rzeczywistosci

T-FLEX VR to nowa zintegrowana aplikacja, ktéra pozwala pracowa¢ w T FLEX CAD 16 przy uzyciu
technologii VR - wirtualnej rzeczywistosci.

Uzytkownicy moga oglada¢ modele za pomoca okularéw VR, a takze przenosi¢ obiekty na scenie
i wywotywac polecenia za pomoca manipulatorow.

Wyniki dziatan sg wyswietlane w czasie rzeczywistym dzieki synchronicznej aktualizacji.
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NOWE NARZEDZIA DO PARAMETRYCZNEGO RYSOWANIA

W nowej wersji ulepszono mechanizmy projektowania parametrycznego, ktoére sg podstawa
funkcjonalnosci systemu.

Przez dtugi czas jedynym mechanizmem parametryzacji w T-FLEX CAD byt mechanizm oparty na liniach
konstrukcyjnych. Aby utworzy¢ geometrie rysunku, stosowano linie konstrukcyjne i parametry odniesienia
tych linii.

Teraz, wraz z tym mechanizmem, dostepny jest mechanizm parametryzacji wariacyjnej. Nowy mechanizm
umozliwia ustawienie zaleznosci geometrycznych i wymiarowych bezposrednio na elementach rysunku.
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Po pierwsze, mechanizm ten jest wygodny do szybkiego tworzenia profili dla przysztych modeli 3D.

Duza liczba polecen kreslarskich, ktore wczesniej byty przeznaczone do rysowania nieparametrycznego,
zostata zaktualizowana, aby obstugiwaé nowy parametryczny mechanizm kreslarski.

PROJEKTOWANIE WARIACYJNE.
NOWE MOZLIWOSCI PARAMETRYZACJI

Nowe funkcje projektowania s3 wbudowane w istniejgce mechanizmy i narzedzia parametryzacji,
zapewniajac uzytkownikom jeszcze bardziej elastyczne mozliwosci parametryczne.

Dzieki narzedziom projektowania wariacyjnego stato sie mozliwe zdefiniowanie zaleznosci miedzy
elementami geometrycznymi (linie, okregi, krzywe itp.) za pomoca wiezéw geometrycznych i wymiarowych.
Zastosowanie relacji (ograniczen) pozwala wyeliminowac¢ zaleznos¢ od kolejnosci tworzenia konstrukgji,
dajac konstruktorowi wigksza swobode podczas pracy nad rysunkami. Aby ustawi¢ lub usunac relacje
miedzy elementami, mozna zmieni¢ wartosci parametrow modelu w dowolnym momencie podczas
projektowania.
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Swoboda w ustawianiu ograniczen pozwala réwniez na radzenie sobie z cyklicznymi zaleznosciami.
Elementy geometryczne nie maja sztywnych zaleznosci hierarchicznych, a zatem relacje moga by¢
swobodnie przypisywane miedzy elementami w dowolnej kolejnosci.

Uzytkownik ma mozliwos¢ pracy z nie do konca zdefiniowanymi rysunkami parametrycznymi.

Ponadto, projektowanie wariacyjne umozliwia tworzenie rysunkéw parametrycznych i ustawianie
poczatkowych danych do modelowania 3D bez uzycia elementéw konstrukcyjnych.

Nalezy zauwazy¢, ze "klasyczny" mechanizm parametryzacji T-FLEX CAD oparty na liniach konstrukcyjnych

i nowy, oparty na ograniczeniach, ma swoje charakterystyczne zalety i cechy, ktére powinny by¢ brane pod
uwage podczas uzytkowania.

Obie technologie mozna taczy¢ w jednym modelu, a nawet na jednej stronie, przy uzyciu tych samych
dodatkowych narzedzi parametryzacji: zmiennych i wyrazen, baz danych, okien dialogowych
uzytkownikéw, parametrycznych i adaptacyjnych fragmentéw itp.

Relacje (geometryczne i wymiarowe) mozna réwniez tworzy¢ miedzy liniami konstrukcyjnymi i liniami
graficznymi szkicownika.
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Projektowanie oparte na zaleznosciach

Nowe projektowanie wariacyjne

podczas tworzenia

konstrukcyjnych
Potozenie elementu geometrycznego wzgledem | Pozycje elementu geometrycznego mozna ustawi¢ lub
wczesniej utworzonych elementéw jest okreslane | zmieni¢ w dowolnym momencie za pomoca relacji

Cykliczne zaleznosci nie sa mozliwe (wczednigj
zbudowane elementy nie moga zaleze¢ od elementow
zbudowanych pdzniej)

Cykliczne  zaleznosci
dopuszczalne

miedzy  elementami  s3

Model parametryczny jest catkowicie i

jednoznacznie zdefiniowany

Zawsze

Model moze nie by¢ catkowicie zdefiniowany, co z
jednej strony utatwia jego modyfikacje, ale z drugiej
strony moze prowadzic do nieprzewidywalnych
wynikow po zmianach parametrycznych

Ponowne obliczenie modelu wymaga tylko jednego
przejscia, co umozliwia szybkie obliczenie modeli z duza
liczbg elementow

Ponowne obliczenie modelu wymaga
wyspecjalizowanego obliczenia systemu relacji, co
ogranicza ztozono$¢ modelu i szybkos$¢ obliczeniowa

Uzywa elementdw konstrukcyjnych, na podstawie,
ktorych tworzone sg wtasciwe linie graficzne

Nie wymaga uzycia linii konstrukcyjnych. Zaleznosci sa
dodawane za pomoca wigzan i wymiaréw kontrolnych.

Zmienne s3 uzywane podczas okreslania parametrow
elementéw konstrukcyjnych

Zmienne s uzywane, jako wartosci wymiarow
kontrolnych, a takze do wygaszania relacji i wymiaréw

kontrolnych dla zmian w schemacie parametryzacji

Nowy mechanizm parametryzacji wariacyjnej nie konkuruje z dtugofalowa skuteczna praktyka mechanizmu
parametryzacji oparta na liniach konstrukcyjnych. Po prostu jest uzupetnieniem istniejagcego mechanizmu,
ktory umozliwia:

- rozwigzywa¢ wygodniej pewna klase problemoéw parametrycznych, w tym sytuacje, w ktorych problem
nie jest catkowicie zdefiniowany na poczatkowym etapie;

- pracowac w poznany juz wczesniej sposob przez uzytkownikow, ktdrzy przeniesli sie z innych systemow;
- unika¢ korzystania z linii konstrukcyjnych dla tych, ktorzy z jakiegokolwiek powodu nie chca z nich
korzystac.

Istniejgcy mechanizm parametryzacji oparty na liniach konstrukcyjnych pozostaje kluczowa
funkcjonalnoscig T-FLEX CAD i bedzie nadal ewoluowat w przysztosci. W szczegdlnosci wiele istotnych
nowosci na nim dodano w 16 wersji. Dowiesz sie wiecej o nich ponize;j.

Mozna réwniez zauwazy¢, ze T-FLEX CAD jest bez watpienia jedynym systemem na rynku, w ktérym dwa
mechanizmy parametryzacji sa realizowane jednoczesnie i wspotistniejg one harmonijnie ze sobg, a nawet
mozna je stosowac jednoczesnie w ramach jednego projektu. Takie podejscie zapewnia uzytkownikom
maksymalny poziom elastycznosci w zakresie korzystania z niektorych narzedzi parametrycznych, biorac
pod uwage niuanse zwigzane z wdrazaniem konkretnych projektow i osobistymi preferencjami.

GEOMETRYCZNE RELACJE (OGRANICZENIA)

Przeanalizujmy gtéwne punkty pracy z nowym mechanizmem na prostym przyktadzie.

Najpierw nalezy utworzy¢ podstawowe elementy geometryczne przysztego modelu za pomoca polecenia
Szkic.

Mechanizm nie zalezy od sekwencji kompilacji, wiec nie trzeba od razu okreslac¢ relacji miedzy elementami
rysunku.
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Relacje i wymiary dla tworzonych elementéw moga by¢ dodawane automatycznie.
Automatycznie utworzone wymiary i ograniczenia mozna zastgpi¢ innymi.

Relacje okreslaja, ktére elementy sg rownolegte, ktére maja réwny promien itd. W zwigzku z tym wigzania
okreslajag geometrie modelu i umozliwiajg jego kontrolowanie.

Aby utworzy¢ Relacje, zaznacz jg w panelu Wstazki lub wywotaj poleceniem SC: Relacje i okresl elementy,
dla ktérych zostanie utworzone ograniczenie. Ograniczenia tego samego typu sa tworzone w sposéb
ciagty, tj. Wystarczy wybra¢ nowe elementy, aby utworzy¢ kolejne powiazania.

AP
- LS AR
Cu:ns_tralnt@ A 0 koo S

Constraints F]

Na przyktad, aby utworzy¢ styczno$¢, musisz okresli¢ segment i okrag.

b= =

Aby utworzy¢ zbieznos¢ dla dwoch linii, nalezy wskazac kursor na linie, a nastepnie wybra¢ punkt, ktory
bedzie zbiezny z punktem drugiego elementu. Jest to wazne dla tworzenia wigzan, poniewaz jesli
wybierzesz tylko dwie linie, system nie bedzie mogt doktadnie okresli¢ przysztej geometrii.

Stosowany jest teraz mechanizm przyciggania do charakterystycznych punktow elementéw. Do tworzenia
wigzan mozna wykorzysta¢ charakterystyczne punkty. Na przyktad mozesz zablokowac potozenie okregu,
wybierajac jego charakterystyczny punkt.




T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

‘ Opis mozna znalez¢ w rozdziale "Przycigganie”.

W przyktadzie stworzono ograniczenia poziome , pionowe , prostopadte , zbieznosci i
stycznosci . Wszystkie sg wyswietlane na rysunku w postaci ikon obok elementdw.

Polecenie SC: Relacje pozwala nie tylko tworzy¢ wigzania, ale takze dostarcza informacji o rysunku
Pole Stopnie swobody pokazuje, ile stopni swobody pozostaje dla elementow rysunku.

Mozesz podswietlic wszystkie elementy, ktore nie sa w petni zdefiniowane za pomoca opcji Pokaz
niezdefiniowane linie.

Stopnie Swobody:

Pokaz niezdefiniowane linie

o
< zbieznose <C>

@ Koncentrycznose <M=

ﬁd Wspdtliniowosc <Q=

oﬁ;’ Rownoleghose <P =

|5 Prostopadiosé <0

6‘ Stycznosc <T=

B zablokuj <F>

== Poziom <H>

[t pion <v>

9= Poziome Wyrdwnanie <D=
l-ﬁ‘ Pionowe Wyrdwnanie <G>
10 Symetria <5

Iﬂ’f;’ Réwny Promien <R

4 Srodek <M>

P TR EY VNV

L0,

Po najechaniu kursorem na ikone relacji zostang wyrdznione elementy, dla ktorych zostato utworzone
wigzanie. Mozesz usunac relacje, wybierajac ikone i naciskajac klawisz <Delete>.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

-IEI_ e IIEL
I

i Y-

Aby uprosci¢ proces projektowania, opcja ,Przydziel relacje” jest dostepna na pasku filtrow
podczas tworzenie szkicu. Jesli opcja jest aktywna, to gtdwne relacje, takie jak réwnolegtos¢,
prostopadtosc i stycznos¢, zostang utworzone automatycznie przez system.

Relacje pozwalaja okresli¢ pozycje elementow tylko czesciowo. Jesli sprébujesz przenies¢ elementy, nie
zmienig potozenia wzgledem siebie, ale ich rozmiar sie zmieni...

IIEL prmy H
I

PARAMETRYCZNE WYMIARY

Aby w petni zdefiniowac rysunek, oprocz relacji geometrycznych nalezy tworzy¢ wigzania wymiarowe.
Wigzania wymiarowe sg tworzone za pomoca polecenia D: Wymiar.

At

Aby zwiekszy¢ wygode tworzenia wymiaréw, dodano mozliwos¢ natychmiastowej edycji wartosci
nominalnej bez opuszczania polecenia. W tym celu opcja ,Edytuj wartos¢ wymiaru po utworzeniu”
w opcjach tworzenia wymiaru musi by¢ aktywna.

f
EEE= Tt

il e
1 2

14



T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Po utworzeniu wymiaru mozna przejs¢ do nominalnego trybu edycji, klikajac w warto$¢ wymiaru.

4

-

jm]

_tr/u—.u.ﬁ

Aby pracowa¢ z mechanizmem projektowania wariacyjnego, wprowadzono "Wymiary Sterujace”. Tryb ten
jest odpowiedzialny za ksztattowanie geometrii, wiec gdy ja zmienisz, element sie zmieni.

jm}
o=

Wartosci wymiardw sterujacych maja kolorowe tto (domyslinie zétte). Kolor tta wartosci wymiaru pokazuje
ogolnie rézne stany wymiaru i geometrii:
System nie jest w petni zdefiniowany - tto jest zotte. Jesli system nie jest zdefiniowany, niektére
elementy nadal maja stopnie swobody, dzieki czemu mozna je zmieni¢, a tym samym wptyna¢ na
0go6lna geometrie modelu.

I e = F jo
:

[

A
e

oy}

&

System jest catkowicie zdefiniowany - tto jest zielone. Jesli system jest zdefiniowany, to elementy nie
maja stopni swobody, a ksztattu geometrii wynikowej nie mozna zmienic. Po zakonczeniu rysowania
zalecane jest petne zdefiniowanie systemu.

s T

] T’ = F jo
f

70

¥ |
l  —

2

77
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

System jest przedefiniowany lub wystapit btad podczas ustawiania wartosci wymiaru sterujacego -
tto jest czerwone. Jest tak w przypadku, gdy uzytkownik utworzyt niepotrzebne wymiary sterujace dla
elementu lub ma ustawione wymiary, ktérych wartosci nie mozna poda¢, poniewaz ich wartos¢ jest
wynikowa.

7t

.| B ; . . . .
‘ Ta opcja pozwala zawsze tworzy¢ wymiary sterujace w poleceniu D: Wymiary

Wprowadzony zostat typ ,wymiaru pomocniczego”. Wymiary pomocnicze moga jednoczesnie sterowac
szkicem, ale nie sa drukowane i moga by¢ ukryte na scenie.

‘0

A
¥

7

Mozesz zmieni¢ typ wymiaru w jego menu kontekstowym. Po recznym ustawieniu wartosci wymiaru
automatycznie staje sie ona sterujaca.

Set Value
-
# v Driving
= ﬁi_ Auxiliary

Change Direction

Edit

Copy

& &

Copy with Point
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Uzytkownik moze réwniez utworzyé wymiar wzgledem poczatku rysunku. Czasami konieczne jest to, aby
catkowicie zdefiniowa¢ szkic.

Za pomoca wymiardéw sterujacych uzytkownik moze sterowaé parametryzacja rysunku. Aby to zrobic,
musisz poda¢ zmienng lub wyrazenie dla wartosci wymiaru. Nazwa wprowadzonej zmiennej jest
wyswietlana przed nominalng wartoscig wymiaru.

11=70

Wymiary dla elementéw moga by¢ tworzone automatycznie. Aby to zrobi¢, wiacz opcje ,Utworz
wymiary automatycznie” i na pasku filtrow.

Dodano nowe typy wymiaréw, ktore pozwalaja kontrolowaé parametryzacje za pomoca nowego
mechanizmu. Wiecej szczegotdw na temat tych wymiaréw mozna znalez¢ w rozdziale "Wymiary".

ZAKTUALIZOWANE MOZLIWOSCI POLECEN | NARZEDZI RYSOWANIA

Nie tylko wymiary moga by¢ pomocnicze, ale takze inne elementy (linie, okregi). Nie s3 one wtedy

drukowane i mozna je ukry¢ za pomoca opcji Ukryj konstrukcje L=,

Wazne jest, aby pamieta¢, ze linie pomocnicze sg petnoprawnymi elementami rysunku, wiec rowniez
dla nich tworzone sg ograniczenia i wymiary.

17



T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

7

W razie potrzeby wszystkie Relacje i tto dla wymiardéw sterujagcych mozna ukry¢ za pomoca opgji

=i
Pokaz/Ukryj Relacje .

Aby ukonczy¢ rysowanie, mozesz uzy¢ polecenia Przytnij , aby usunac¢ wszystkie niepotrzebne
elementy.

Filtr automatycznego tworzenia relacji i wymiarow jest rowniez dostepny dla polecenia przycinania.
Relacje dotyczace gotowego rysunku moga by¢ tworzone automatycznie. Aby to zrobi¢, uzyj polecenia
Automatyczne Relacje Jest to wygodne narzedzie do szybkiego tworzenia duzej liczby relacji.
Polecenie wyswietla liczbe stopni swobody a relacje i wymiary sa tworzone tylko w niezdefiniowanej czesci
wskazanego szkicu.

W odpowiednich sekcjach polecenia mozna okreslic , ktore Relacje i Wymiary zostang utworzone

automatycznie.

18



T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Automatyczne Relacje
Ograniczenia
Stopnie Swobody:

[ Pokaz niezdefiniowane linie

Dodaj ograniczenia

= Zhiesnose

@ Koncentrycznosd

9";’:” Rawnoleghosé

ﬁj, WapdHiniowose

|5 Prostopadhose Wymiary

‘iﬁ Stycznost

B Zablokuj Utworz wymiary kontrolne
&= Poziom Symetryczne

& Pion Katowe

040 Symetria Pramieniowy

% Réwny Promieri Pionowe Poziome
& Srodek Liniowe

[ & zablokuj Diugosé

[ £ Zablokuj Kat [Pomocniczy

[ ] = wyréwnaj Diugosd [Jod punktu zero

L

Mozesz przypisac priorytet tworzenia dla wymiaréw. Opcja Pomocniczy pozwala na tworzenie wszystkich
utworzonych wymiaréw jako pomocnicze, a opcja Od punktu zero pozwala systemowi na utworzenie
dodatkowych wymiaréw odniesionych od punktu poczatkowego strony (0,0).

W oknie dialogowym Opcje dostepna jest karta Relacje i Wymiary. Uzytkownik moze okresli¢ tu parametry
automatycznego tworzenia wigzan.

Opcje X
Uzytkownik
Uruchamianie
v 2D 4 Automatyczne Relacje
» 3D Poziome/Pionowe
Okna Zhieznogei
» Foldery Prostopadiosci
Zestawienie Materistowe Stycznosci
Pliki Wyréwnania Poziomego/Pionowego |
Fragmenty Oddzielne akcje do tworzenia szkicu i relagji |
» Przyciagnij Ustawienia Plaszczyzn Pracy
Dynamiczny Pasek Narzedzi Utwarz wymiary automatycznie |
Kolory Utwdrz Wymiary Napedowe
Dodatkowe opcje Utwérz Wymiary Pomocnicze
Wydajnosc Ustawienia Relagji
Zapisz Maksymalna ilos¢ automatycznych relacji 1000
T-FLEX DOCs Infer constraints only for edited objects
Wszystkie Ustawienia Strony Rysunku
Automatyczne Relacje
Utwarz wymiary automatycznie 1
Utwdrz Wymiary Napedowe
Utwarz Wymiary Pomocnicze 1
Utwdrz wymiary automatycznie
Ustaw parametr "Zatwierdzone" podczas edygji
Wymniary Liniowe
Wymiary katowe
ok || Anulgj |
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

PRACA ZE ZLOZENIAMI

Podczas opracowywania nowej wersji T-FLEX CAD szczegdlng uwage zwrdécono na zarzadzanie geometrig
obiektow, aby poprawi¢ wygode pracy ze ztozeniami i szczegotami. Zwiekszono skutecznosé poprzednich
mechanizmow i dodano wiele nowych funkgji.

v Poprawiono mechanizm wypozyczania geometrii do projektowania elementéw w zespole. Teraz
uzytkownik moze nie tylko tworzy¢ czesci w kontekscie ztozenia w oparciu o istniejgcg geometrie,
ale nawet przestaC te geometrie do oddzielnego pliku i sledzi¢ jej zmiany. Otwiera to szerokie
mozliwosci pracy zespotowej w ztozonych projektach;

v Poprawiona nawigacja ztozen. Drzewo Modelu 3D i okno Struktura Ztozenia wyswietla teraz
informacje o elementach podzespotéw na wszystkich poziomach. Uzytkownik moze natychmiast
przejs¢ do edycji dowolnego z tych elementow bezposrednio w kontekscie ztozenia.

“ 3DModel = Draw  Assembly  TitleBlock  Bill of Materiale  Parameters  Measure  Anal lysis  Edit  Tools  View FfO-& PO
[ Workplane = (# 3D Profile @ @ @ @ Boolean - & Copy @ B9 shell Wl Thread @ Apply Material 5 @
= 3D Node ,JRUME K ioft - 53D Symmetry Brv S - gt Simplify
& n Rotation Blend Hole Primitives Faces Sheet Deformation
'WMMS & Sectio @U'%W N . Metals .

4 x ]Pplletbuel\g e.grb X
oo =% ¥E% FF OLLIOBO000H O

o Y= |0 @

5 oD |,

Ve

olt
=) () Standard parts\Cap GOST 28941.25-91.g1b
@ Cp
@ Cap
@ Cp

b 3D fragment42 (Propeller turbine\Turbi..

b 83D fragment43 (Propeller url

gzm gment44 (Propelie
odel

GOST 24087-80.97b
itting GOST 24492-20.grb
GOST 28942.5-91.g1b
itting GOST 26942.6-91.g7b
itting GOST 26942.7-91.1b
itting 28942.4-91.rb.

lut GOST 5915-70.GRB

lut GOST 5916-70.grb

ragmente4 (Propeller turbi
ut GOST 15524-70.9tb

in GOST 22036-T6.grb

rew GOST IS0 4017.g7b

GOST IS0 14583.91b
GOSTI1738-T2.gtb v

ENUBPFrOOR © g L 517¢ o

ts
Value

D g

HH 8

Ha a5

b -10

ragment6 (Propeller turbine\Turbi..

ELEMENTY REFERENCYJNE

System implementuje nowy mechanizm elementow referencyjnych, ktéry pozwala wypozyczyc
tréjwymiarowa geometrie obiektow dla kolejnych operacji. Mozna wypozyczy¢ podstawowe elementy
modelu (wezty 3D, uktady wspotrzednych, plany pracy, profile 3D, sciezki 3D, geometrie réznych typow)
i elementy topologiczne (krawedzie, sciany, wierzchotki).

W ponizszym przyktadzie sciana korpusu koparki zostata zapozyczona, aby odnies¢ sie do modelu silnika
hydraulicznego.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Jesli ta powierzchnia sie zmieni, lub jesli chcesz przesunac korpus silnika/koparki na scenie, uzytkownicy
nie beda mieli problemu z przycigganiem do obiektu. Geometria i silnik hydrauliczny poruszaja sie
i zmieniaja niezaleznie od siebie.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Aby zaktualizowac $ciane geometrii, do ktorej jest przymocowany silnik, mozna uzy¢ opcji Zaktualizuj
geometrie podczas przeliczania.

Zapisz Fragment i powrad

==

Zamknij Fragment

Fragment »
Rysuj na Scianie

Edycja

Powieksz

Zlokalizuj w Drzewie Modelu

Skasuj

Informacja...

Zmierz...

Parametry...

Zaktualizuj geometrie podczas przeliczania
Zaktualizuj geormetrie

Otwérz geometrie Zradiowa

OFNTCRMTQBOAE L K

Pokaz w Zrédbowym dokumencie odniesienia

Geometry from Body
Grupy

W systemie pojawito sie polecenie Utworz Element Referencyjny. Tworzy obiekt odpowiedniego typu,
ktory przechowuje kopie geometrii elementu zrédtowego. Ta kopia "zapamietuje” informacje o zrodle,
a jej geometrie mozna aktualizowac automatycznie lub recznie, w zaleznosci od ustawionych parametréow
elementu odniesienia.

Na przyktad mozesz wytadowac kabine, aby napetnic ja sprzetem. Jeden uzytkownik tworzy kabine, a inni
uzytkownicy nie maja dostepu do tego pliku.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Geometria kabiny moze zosta¢ przestana do osobnego pliku, dzieki czemu kilku uzytkownikow moze
pracowac rownolegle. Aby to zrobi¢, tworzony jest fragment w konteks$cie ztozenia, a elementy odniesienia
sg do niego wczytywane.

g,[l Zapisz Fragment i powrdd
E‘_,u Zamknij Fragment

Fragment b

~#  Rysuj na Scianie
E.N Utwdrz Element Referencyjny

EEI Zmierz...

Inny b

€3 Zlokalizuj w Drzewie Modelu

T T

} € Show in Model Tree

Na podstawie tych nieobcigzonych elementow inny uzytkownik moze stworzy¢ sprzet w kabinie, majac
petne dane o aktualnych wymiarach kabiny. W tym przypadku mozliwe jest przycigganie do nieobcigzonej
geometrii i aktualizacja niezatadowanej geometrii zgodnie ze zmianami w pliku Zrodtowym kabiny.

Mechanizm elementow referencyjnych pozwala rozwigzywac problemy z rozwojem skomplikowanych
zespotow. Na przyktad uzytkownik moze wypozyczyé geometrie elementéw z elementow fragmentow
wyzszego poziomu w strukturze zespotu lub z fragmentéw umieszczonych w “"réwnolegtych”
podzespotach.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Przyktad wspdlnego schematu pracy:
Geometria jest roztadowywana do osobnego pliku w kontekscie ztozenia.

Roztadowanie geometrii do pliku:

Document with Unloaded
Geometry

Cabin Document

Uzytkownik moze w dowolnej chwili otrzymywac zmiany przestanej geometrii z dokumentu zrédtowego
lub aktualizowa¢ dokument zrédtowy zgodnie ze zmianami w przestanym pliku w kazdym czasie.

Wspodlna praca nad projektem:

Document with Unloaded
Geometry

Cabin Document

Rezultat rownolegtej pracy:

Mechanizm elementéw odniesienia nie powoduje utraty pozyczonej geometrii. Zapewnia rowniez
integralnos¢ modelu w przypadku braku obiektu zrodtowego oryginalnej geometrii. Na przyktad po
zmianie nazwy lub usunieciu pliku fragmentu, ktéry jest zrodtem geometrii odniesienia, po wystagpieniu
btedow przeliczania geometrii itp.

Wprowadzenie mechanizmu elementéw referencyjnych umozliwia przeniesienie T-FLEX CAD na nowy
poziom i znacznie upraszcza projektowanie ztozonych produktéw dla uzytkownikdw.

24



T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

OKNO "STRUKTURA ZtLOZENIA"

Okno Zewnetrzne Linki zostato zmienione na okno Struktura Ztozenia i dodano do niego nowe funkcje.
Okno zapewnia funkcjonalnos¢ zarzadzania wielopoziomowa strukturg modelu ztozenia. Informacje
przedstawione sg w formie struktury drzewa. Podczas wyboru fragmentéw wyswietlana jest lista zmiennych
dla tych fragmentéw i geometrii odniesienia.

Assembly Structure 4 X
s - o &

Object [T]z

:g Al + )2 Pipe.grb v
‘ Reference Elements
Name lValue
s D 298
W L 1800
‘ L1 530
alfa 45
alfa2 134
d 150
t 20

W przypadku fragmentéw dowolnego poziomu dostepne jest polecenie Otwoérz w kontekscie. Mozesz
takze przejs¢ do edycji w kontekscie ztozenia, klikajac dwukrotnie ten fragment.

Assembly Structure 1%
> ¥ i 1o &
Object |~

Hl €+ 00.00.009-Hatch gasket.grb
H=l ) 00.00.010-Hatch.grb

L= & 3D Fragment_26 ((N%(‘iﬁﬁ-Hatch.grb}
Hl €+ 00.00.011-Bearing cap.g
HoA @m.m -01.000-Worrm wheel (assembly).grb
L] @-1}1}.1}1 -02.000-Warm wheel (assembly).grb

W

Wszystkie fragmenty gdérnego poziomu, ktorych ztozenia zawieraja fragment edytowany w kontekscie
ztozenia, zostang oznaczone kursywa. Spowoduje to uproszczenie wyszukiwania edytowanego fragmentu.

Assembly Structure o x
> ¥ B 1P &
Object ¢ | A

Hl €8 00.00.009-Hatch gasket.grb
H=l € 00.00.010-Hatch.grb

L3 ¢ 3D Fragment_26 (00.00.010-Hatch.grb)
Hl €5 00.00.011-Bearing cap.grb
HoA @m.m -01.000-Worm wheel (assembly).grb
4] @m.m -02.000-Worm wheel (assembly).grb
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Dodano mozliwos¢ ukrycia standardowych elementéw na liscie w celu uproszczenia projektowania duzych
ztozen. Istnieje réwniez mozliwos¢ filtrowania elementow konstrukgcji ztozonych wedtug typdw i innych
cech.

4

= | P &
3D Fragment

Database

Fragment

Object

Paragraph-text

Picture

External Links

€ ¢ € ¢ < < < < <

Embedded Links

<

Standard Elements

Cata geometria wypozyczona z innych plikdw jest wyswietlana na zaktadce Elementy referencyjne.

Polecenie Utworz fragment 3D jest teraz dostepne na kazdym poziomie struktury ztozenia. Polecenie
umozliwia okreslenie ogolnych parametrow nowego komponentu ztozenia i jesli to konieczne, rozpoczecie
jego edycji w kontekscie zespotu.

Utwérz fragment 30 x
. Fragmenty @ o @; o = o
Inne
Arkusz Blachy Madel 30 Rysunek

(=] <
Oznaczenie
Opis:
Fragment

Mazwa Fragmentu: |Fragment 30_1

Edytuj w kontekscie

Plik
MNazwa: Fragment 30_1 =| &
Katalog: D\ T-FLEX CAD =

| ok || Anuly |
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Zaktualizowane okno dialogowe tworzenia fragmentéw 3D umozliwia wybodr prototypu, na podstawie
ktérego zostanie utworzony nowy dokument fragmentu. Mozna réwniez podac jego numer czesci, opis,
oraz np. podac nazwe fragmentu w ztozeniu.

Uzytkownik moze wybra¢ kolumny, ktore beda wyswietlane w oknie.

<

File Type
Link Type
Full Path
Actuality
Object Type
Meodified
Mass
Murnber of Bodies
Description
Part Mo,
Saved

Style

~| O ik~

Dlg Group by links

Columns L\Xﬁ 3

Parameters Toolbar  #

WYSWIETLANIE STRUKTURY ZLOZENIA W OKNIE "MODEL 3D"

Okno Model 3D zostato udoskonalone w celu zapewnienia kontroli nad struktura zespotu. Teraz wyswietla
strukture wszystkich fragmentéw i podzespotow wchodzacych w sktad ztozenia. Otworz folder "Model” dla
fragmentu podzespotu, aby wyswietli¢ te strukture.

3D Model
&P @

Mame

= () Body_185
4 ¥ 3D Fragment_1 (00.00.004-Gearcase.grh)

F

Widok struktury jest dostepny dla wszystkich pozioméw ztozenia.

A v

Model

30 Construction [246]
Geometric entities [394]
Materials [3]
Operations [72]

Projections [11]

= [ Body_10
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

4 3D Fragment_1 (00.00.004-Gearcase.grb)
4 [ Model
51 3D Construction [246]
5 Geometric entities [394]
E51 Materials [3]
5 Operations [72]
5 Projections [11]
&
# 3D Fragment_2 (00.00.003-Worm.grb)
Q3 Fragment_4 (00.00.006-Sleeve.grb)
) 3D Fragment_6 (00.00.008-Gasket.grb)
{) 3D Fragment_7 (00.00.008-Gasket.grb)
() 3D Fragment_8 (00.00.007-Bush.grb)
“® 3D Fragment_9 (00.00.002-Gearcase cover.grb)
/ 3D Fragment_10 (00.00.003-Shaft .grb)
% 3D Fragment_13 (00.01-02.000-Worm wheel (as...
® 3 Fragment_16 (00.01-01.000-Worm wheel (as...
O 3D Fragment_21 (00.00.007-Bush.grb)
b E5 Model

m - v v v v

A Y vV VvV V VY VY W

W przypadku elementéw w folderze "Model" dostepne jest rowniez polecenie Otwdrz w kontekscie. Jesli
wywotasz polecenie dla fragmentu lub operacji, system przejdzie do pracy w kontekscie ztozenia.

Teraz wszystkie fragmenty i operacje mozna edytowac bezposrednio w ztozeniu.
Liczba obiektéw w folderze jest wyswietlana w drzewie modelu obok nazwy folderu.

WIZUALIZACJA ELEMENTOW W KONTEKSCIE ZLOZENIA

Domyslna geometria, ktéra nie jest uzywana w kontekscie ztozenia, staje sie potprzezroczysta. Teraz mozna
kontrolowac jej wizualizacje. Elementy, ktore nie sg uzywane w kontekscie, moga by¢ wyswietlane réwniez
bez zmian lub jako ,ukryte”.

Sk P uE D@

/# Rysuj Na Plaszczyznie Pracy... Struktura Ztozenia
B2 Wlej & V- Y B
g,l] Zapisz Fragment i powrdc Obiekt Linki S B &
Xl Zamknij Fragment “ @%FFMM'FL" [ <Tablicaki Vat &
. X i i — ragme... < labliczki_o...
Elementy zloZenia » & Polprzefroczysty o o] Fragme... |@] <Profile_wsp... & 3¢
Renderowanie b Ulkeryj L mf]Fragme... @<Pr0fi|e_wsp... .~
Rrutowanie " I - mf]Fragme... @{Profile_wsp... '
- mf]Fragme... @<Profi|e_w5p... W
L ] Fragme... @<03_Palisado... W
L Of Fragme... @] <Profile ws... " 3¢ [
Okno Struktury ztozenia umozliwia zarzadzanie trybem §=Ffﬂgm6--- %<Pf°ﬁ'w5p--- z* £l
. JPrE . . .. . . - GEFragme.. <Profile_wsp...
widocznosci i wizualizacji wszystkich fragmentéw POZa g B Profic waps el
edytowanym modelem. Dotyczy to elementow ztozenia na s Fragme.. |+ <Elementy b.. +# e
poziomach wyzszych lub nizszych niz edytowany model, [ * Fragme.. s <Elementy b.. z g
. , .. , . . . H: # Fragme... | # <Elementy_b...
jak réwniez fragmentéw na t}/m samym poziomie z nim. | g Fragme. | @ <Elementy b 4
Uzywane s3 do tego specjalne polecenia i kolumny L. @ Fragme.. | @ <Elementy_b.. +* &
w strukturze zespotu. @ Fragme.. | @ <Elementy b... ¥ o
o OfFragme... |@]<04_Panelow... & &
L. BfWypehi... @ <03_Palisado... £
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

GEOMETRIA 3D

TRASA

Dodana jest mozliwos¢ zbudowania krzywej, ktéra nie wymaga doktadnego przejscia przez wszystkie
okreslone punkty. Nowy mechanizm umozliwia wygtadzanie duzej liczby punktow gtadkiej krzywej
z zadang dokfadnoscia.

Konstrukcja takiej krzywej wystepuje w trybie splajnu poprzez punkty. Znacznik punktu interpolacji jest

dostepny obok kazdego z punktéw. Wszystkie domysine punkty to punkty interpolacji. Jesli usuniesz
zaznaczenie z punktu, wtedy odchylenie zostanie wziete pod uwage.

Points
[|Foint 1

Point 2
W Zoint 3

ta

ESMEIE

Wartosc tolerancji krzywej z punktdw jest podawana bezposrednio dla catego splajnu w oknie dialogowym
parametréw.

Point Parameters

Rounding: 0 =
Tangent: 0 =
| Symmetric: 0 =

Reverse outer tangent
Tolerance: 0.01 =

Weigh: 1 =

Liste punktéw mozna pobrac z pliku TXT lub CSV za pomoca polecenia Zataduj z pliku. Aby okresli¢ kazdy
punkt, potrzebujesz trzech wspotrzednych, ktére mozesz wprowadzi¢ w nowej linii.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Points
F‘n:n?nt 1 =
F‘u:u!nt 2 =
[+]Paint 3 Bt
[+|Paint 4 ®
Paint 5 =
Point & =
=1
[=

W trybie Splajnu poprzez Punkty dodano opcje Prostuj wedtug cieciw.

N N

[+/] straighten by Chord [« straighten by Cherd

Tolerance: 5 = Tolerance: 20 =

-

Dla Splajnu przez Wielokat dodany zostat parametr Waga. Im wieksza waga punktu, tym krzywa jest
bardziej przyblizona do punktu.

Point Parameters

Rounding: 0 =
+| Tangent: 0 =
| Symmetric: 0 =

Reverse puter tangent
Tolerance: 0 =

Weigh: 1 =

NN

W trybie Splajnu poprzez Punkty dodana zostata rowniez opcja Symetrycznie. Ta opcja pozwala oddzielnie
kontrolowa¢ stycznos¢ w punkcie.

Point Parameters ‘ ;\
Founding: 0 ;:K -

Tangent: 63.096309 =

4k

[ | symmetric: 63.096809 =

Teraz, gdy faczysz dwie trasy, mozliwe jest okresSlenie parametrow na koncu, aby kontrolowa¢ warunki
brzegowe.

30



T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

SCIEZKA TYPU HELISA 3D

Dodane zostat nowe polecenie 3PB: Helisa 3D. Operacja tworzy Sciezke helisy, ktéra mozna uzy¢ do
poprowadzenia profilu o dowolnym ksztatcie.

Mozesz okresli¢ wykres dla sciezki helisy, ktory bedzie kontrolowat jej parametry.

Mozesz okresli¢ dtugosc i wysokos¢, a takze inne opcje.

[#] Parameters Start Angle: 0 s
[]Length: 0 = Diameter w

[ |pitch: 0 = Start Radius/Diameter: | 50 =
L] ?.nagtjniﬂ?:meter o = [ 1End Radius/Diameter: 50 =
Coils: |Revolutions || 10 + | [|radius/Diameter Law: ik

[ |reverse Direction of Cailing [[]Z-Coordinate Law e

Mozliwe jest budowanie cylindrycznych, ptaskich i stozkowych spiral.
Dodatkowo mozna uzy¢ wykreséw i zmian wysokosci skoku, aby utworzy¢ helise.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

DZIELENIE SCIEZKI 3D

Dodano opcje tworzenia sciezek 3D poprzez podziat istniejacej Sciezki 3D za pomoca innych elementéw
modelu. W wyniku operacji tworzone sa kopie wybranej sciezki. Kopie odpowiadajg odcinkom miedzy
elementami uzywanymi do separagji.

Properties 1%

v, |88 X

2] spiitting

Path to be splitted:
_} Route_1
Splitting objects:
[ Left

] Front

Top

(]

R

Splitting results:
3D Paths
3D Path_1
3D Path_2
3D Path_3
3D Path_4

SCIEZKA 3D NA PRZECIECIU ELEMENTOW

Zaktualizowano polecenie tworzenia Sciezki 3D na przecieciu elementéw. Operacja pozwala wybra¢
dowolne typy elementow (wszystkie typy bryt, profile, osobne powierzchnie), aby skonstruowac sciezke na
ich przecieciu. Uzytkownik moze wybrac jeden element wskazany jako pierwszy i dowolng ilos¢ pozostatych
elementow. W tym samym czasie, w przypadku wielu przecie¢, uzytkownik moze wybra¢ wymagany
fragment przeciecia zarbwno na liscie, jak i poprzez klikniecie na scenie 3D.

Sirst Element:
Face_1:0p1

Second Element:

] wpe
esult:

Intersections
Segment 1

["] Extend 3D Path
[ Join Adjacent Segments

32



T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

SCIEZKA 3D Z ELEMENTYOW 2D

Zmieniona zostata opcja tworzenia $Sciezki 3D na podstawie elementdéw 2D lezacych na ptaszczyznie
konstrukcyjnej. Opcje tworzenia Sciezek 3D na podstawie kreskowania i linii konstrukcyjnych sa
zintegrowane w jednym poleceniu. Oprocz istniejgcych funkcji dodano mozliwosé wyboru linii graficznych
jako elementéw zrédtowych.

o @] X

v =
3D Path by 2D Elements e
Source Elements:
#* Graphic Line 51 A ‘:g
£ Graphic Line 52 =i x
£ Graphic Line 53 w

£ Graphic Line 54

£ Graphic Line 55 N

£ Graphic Line 56 T [E

£ Graphic Line 57 o

(. | =%

Fol ol

Work Surface: - :;.

[ Front w

[ ] Additional Snap [%
I =

=

Opcja Dodatkowe przyciaganie pozwala ustawi¢ dodatkowe przycigganie dla utworzonego elementu 3D,
ktore jest obstugiwane przez poprzednie wydania T-FLEX CAD.

Os 3D
Dodano mozliwos$¢ tworzenia osi 3D w celu rozwigzania nastepujacych zadan:

v Mozliwos¢ wykorzystania osi do okreslenia osi obrotu lub kierunku podczas tworzenia operacji;
v Mozliwos¢ wstepnego utworzenia wszystkich osi modelu dla tworzenia rzutow;
v Mozliwos¢ tworzenia wymiarow 3D: miedzy osiami, od osi do ptaszczyzny konstrukcyjnej itp.

Nalezy wybrac polecenie Konwertuj do Osi z menu kontekstowego wybranej geometrii, aby utworzy¢ os.

g Aktualizuj
Widocznosg b

Transformu;

g I8

Konwertuj do Osi

Grupy b

Dodano nowe polecenie O$ 3D do prostego tworzenia osi 3D na podstawie powierzchni obrotu i krawedzi.
Polecenie pozwala na tworzenie prostoliniowych osi w oparciu o elementy obrotowe-cylindryczne,
stozkowe, toroidalne i okragte krawedzie. Jako dodatkowe elementy do okreslania wymiarow tworzone;j
osi mozna wybra¢ dowolne inne elementy modelu.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

lv| [&] [X]

=

Giéwny element: [ Sciana_1: 3D Fragment_8 (00.00.... I

$ciana_2 : 3D Fragment_9 (00.00.06 End Cap.arb) || A |
$ciana_3 : 3D Fragment_6 (00.00.05 Seat.arb)

H
]
|
(]
TEAXARES

]

Wydluzenie: 10 mm

PrROFIL 3D

Dodano mozliwos¢ utworzenia profilu za pomoca geometrii krawedzi. Stuzy to tego opcja , Konstruuj Profil
3D za pomoca krawedzi” Ii' dostepna w automenu polecenia Profil 3D.

Mozesz wybra¢ krawedzie z juz istniejacych geometrii do szybkiego konstruowania profili 3D za pomoca
tej opgji.

Teraz mozna réwniez zmieni¢ przezroczystos¢ profili 3D. W tym celu do parametréw profilu dodano opcje
,Pokaz jako druty” i kontrole przezroczystosci.

[ ] View as Wireframe
Auto Refresh Data from Workplane
Transparency: 0
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

TWORZENIE PROFILI 3D PRZEZ ROZWINIECIE

Wprowadzono istotne usprawnienia w funkcjonalnosci tworzenia profili 3D poprzez rozwiniecie. Zamiast
kilku sposobdéw rozwijania scian, dodano jeden tryb Rozwin powierzchnie, ktéry ujednolica wszystkie
wczesniejsze metody rozwijania Scian. Po wybraniu kilku sasiadujacych $cian pojawia sie opcja Usun
przejSciowe krawedzie, co upraszcza topologie wynikowego profilu.

Podczas rozktadania powierzchni mozna teraz wybieraé nieobrotowe powierzchnie. Aby rozwigzac
problem rozwoju takiej powierzchni lub zestawu powierzchni, realizowany jest iteracyjny algorytm.

Profile Parameters 1 x
v a X
Unfolding parameters
Elements for unfolding:
=]

Algorithm: Auto ¥
Anchor point: [ vertex 2 : Blend 3 X
Point that defines direction:  |(J) Vertex_3 : Blend_3 4

L /\\
Spline Interpolation Accuracy: 0.1 / \
Smooth Edges Angle: 10
Mesh Parameters

Thickness

[ Thickness
Thickness type:  Symmetric \

Closed area handing B \/\\/ //
Thickening

Dla tego algorytmu mozna okresli¢ parametry doktadnosci posredniej siatki obliczeniowej uzywanej do
obliczen iteracyjnych.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

MODELOWANIE

ARKUSZ BLACHY (ELEMENTY BLASZANE)

Poprawiono interfejs i zwiekszono intuicyjnos¢ uzycia wszystkich polecen arkusza blachy.

Wszystkie okna dialogowe polecen zostaty zaktualizowane i ujednolicone. Teraz tatwiej jest znalez¢
parametry, a do wykonania operacji potrzeba mniej klikniec.

Wszystkie polecenia elementéw blaszanych sa dodawane do specjalnej karty na wstazce.

Dla kazdej operacji w arkuszu blachy dostepne jest osobne polecenie. Zwiekszyto to szybkos¢ tworzenia
operacji i ponownego obliczania modelu.

Oddzielny prototyp ze wszystkimi wymaganymi parametrami zostat dodany dla Arkusza Blachy w celu
przyspieszenia procesu modelowania.

Dodano polecenia do rozwigzania nastepujacych zadan: wykonanie naroznikow, tworzenie cie¢ w kierunku
normalnym do blachy, tworzenie wzmocnien, tworzenie kotnierzy z wykorzystaniem profilu uzytkownika,
tworzenie mostow itp.

Sugestie uzytkownikow zostaty przyjete jako podstawa do udoskonalenia funkcjonalnosci blach.

Prototyp Arkusz Blachy
Dodano nowy prototyp "Arkusz Blachy".

Wspélne & i( J1B8 Z1H
BOM Arkusz Blachy Model 3D Rysunek Rysunek z Tabela
Rendering

Zaktadka "Elementy Blaszane" z nowymi poleceniami jest domysinie aktywna po aktywacji prototypu.

Zaktadka "Elementy Blaszane" na Wstazce jest podzielona na czesci 2D i 3D z zestawem polecen do
modelowania i tworzenia rysunkow.

Zmierz Analiza Elementy Blaszane Sciana Spoina Edytuj Narzedzia Widok

Sle LE Z WY A & Boi

Utwérz Kolnierz Zgiecie Uskok Konwertuj Bryte Blacha przez Naroznik Przettoczenia Wzmocnienie  Cigcie  Rozegnij Ponownie

+~

Czesc~ : typu Most do Blachy Przekroje Normalne Zagnij
Utworz
Tabliczka Zestawienie Materiatow Parametry Zmierz Analiza Elementy Blaszane Sciana Spoina Edytuj Narzedzia Widok
A o 25/¢, 1 O 20 LN B
3 & ~ % 5 /j HEH Tabela 2 Symb. Chrop. éﬁ g— &H:' @ 8 % &
[ ~ FSymb. Toler. i Kszt. A8 Przekroj 2= gR v %
Rzut ptaskiego Szczegdét Kreskowanie | Wymiar Odnosnik  Tekst D = Utworz Odnosniki Wykaz | Eksportuj | gag
2 : 5 J @ GDT Formlimits Base Etﬂoma_ doGieé  Gieé 888 - wvarl [@]
Rysunek Wyglad Tabela Giec Pozostate

Specjalna warstwa "Nesting" jest tworzona do integracji z T-FLEX Nesting. Dzigki temu kontury z warstwy
mozna automatycznie dodac do projektu nestingu.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

all Layers

Mame w |8 |@|E O =7
Default
Mesting . ?

Dodano specjalng zmienna "s", aby zarzadzaé gruboscia czesci.
Variables n x

|]:|| ? |Name|Expression |‘u"a|ue |Cﬂmment

= Group
B 7 |s 2 2 sheet metal ...

Strona "Ptaski wzor" zostata stworzona w prototypie.

=l Pages

Mame Type Mew
T
(1 Flat Pattern Mormal

Interfejs polecen

Polecenie Zagnij jest podzielone na osobne operacje - Kotnierz, Brzeg, Zagnij, Zagnij i utnij itp.
Interfejsy polecen zostaty przeprojektowane, aby utatwi¢ tworzenie operagji.

Potprzezroczysty podglad dynamiczny jest teraz dostepny dla wszystkich operacji. Uzytkownik natychmiast
widzi wynik operacji i moze jg poprawic¢ bez zakonczenia i koniecznosci wchodzenia w edycje.

TR}

Poprawiono funkcjonalnos¢ polecen: "Zagnij”, "Kotnierz", "Brzeg",
Manipulatory graficzne stuzg do okreslania parametréw elementu (dtugosci, kata, kierunku zgiec itp.).

Utnij i zagnij”, "Kontur kotnierza".
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Manipulatory moga by¢ przyciagane do obiektow. Oznacza to, ze mozesz okresli¢ obiekty na scenie 3D,
a parametry operacji zostang ustawione zgodnie z nimi np. Dojscie kotnierza do istniejacej Sciany
z zachowaniem przerwy.

Sekcja Operandy zostata dodana do wszystkich operacji blaszanych. Pozwala na zarzadzanie geometria
modelu. Wszystkie polecenia operacji zostaty aktualizowane. Dzieki temu tatwiej jest znalez¢ operacje w
drzewie modelu 3D.

v [@] [X] v
Ope :
9 ¢ =X
@ Krawed?_1: Czesc Blaszana_1
@Krawqdz’_S:Czqs’éElaszana_l @‘ | v | | ﬂ | | X | Vl
@ Krawedi_4 : Czesc Blaszana_1 |
@Krawqdz’_ﬁ:tzqs’éﬂlaszana_l /‘
B- | = X
— = || @1
a
1A Grubosé: | 2 EI lﬂ"
L - 22| (1| 2= v
Promieri: |[1.5:| :| o 4
Szerckodé: 100 =
at i” E" .I’ P:Hie:c [1.5] %
KFactor: () | [0.3333] E ﬂ Kierunek:
(®) Automatycznie 0.360 7| e —
Mierzone: |[Warstwaneut'aha] V| g I T =

Operacja "Wzmocnienie"
Dodano mozliwos¢ tworzenia zeber wzmacniajacych dla blachy. W tym celu uzyj polecenia Wzmocnienie.
Polecenie rozwigzuje problem wzmocnienia konstrukgji.

Kazde ze wzmocnien tworzone jest osobno. Uzytkownik powinien wybrac istniejace zagiecie, dla ktérego
chce utworzy¢ wzmocnienie i okresli¢ jego parametry.

Mozesz okresli¢ dok’radnaozycje wzmocnienia przez odsuniecie od poczatku zgiecia lub wybor
f

ptaszczyzny konstrukcyjnej 24,
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Ksztatt. Specyficzny ksztatt wzmocnienia - zaokraglony lub kwadratowy.

Ksztatt:

Glbokos: [ 12 H
Szerokosé: [s E
KatPochylenia: | 20 H
Promiers stempla: | 2 =
Promief matrycy: ‘ 2 E”
Odsuniecie: ‘ 1] E”
[E10pgje

Gtebokosc i szerokos¢ okreslaja gtdwne parametry wzmocnien.
Kat pochylenia okresla kat scianek bocznych wzmocnienia.

Promien stempla i promien matrycy. Pozwala podczas tworzenia wzmocnienia uwzgledni¢ promien
technologiczny stempla i matrycy.

Odsuniecie. Okresla potozenie wzmocnienia. Przesuniecie jest okreslane na podstawie najblizszej
ptaszczyzny pionowej. Jesli okreslono ptaszczyzne pracy podczas tworzenia wzmocnienia, przesuniecie jest
obliczane zgodnie z potozeniem tej ptaszczyzny.

Kotnierze o nieprostokatnym ksztatcie

Teraz mozna dodac kotnierze o nieprostokatnym ksztatcie do czesci za pomocg manipulatorow graficznych
w operacji "Kotnierz". Funkcjonalno$¢ rozwiagzuje problem tworzenia trapezowych kotnierzy.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Kotnierze z przyciaganiem do geometrii

Dodano mozliwos¢ tworzenia kotnierzy z przycigganiem i orientacjg zgodnie z juz istniejagcg geometria:

V" przesuniecie kotnierza do wybranej ptaszczyzny z katem nachylenia okreslonym przez
ptaszczyzne;

Ustawienia...
Przesuf do Punktu

Przesun do Powierzchni

Obréé Rownolegle do Kierunku

Odwrac rownolegle do plaszezyzny
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

v obrot kotnierza rownolegle do wybranego kierunkuy;

Ustawienia...

Przesuri do Punktu

Przesuri do Powierzchni

Obraé Rownelegle do Kierunku

Odwrac rownolegle do plaszczyzny

V" obroét kotnierza rownolegle do wybranej ptaszczyzny;

Ustawienia...

\ Przesun do Punktu

Przesun do Powierzchni

Obraé Rownolegle do Kierunku

Odwréc rownolegle do plaszczyzny

Ptaszczyzny pracy, powierzchnie, sciany moga by¢ uzywane do ustawiania kotnierzy.

Przyciagganiem mozna zarzadza¢ za pomoca menu kontekstowego po kliknieciu odpowiedniego
manipulatora przesuniecia lub kata.

Kotnierze wedtug profilu uzytkownika

Teraz mozliwe jest tworzenie kotnierzy za pomoca profilu 3D uzytkownika. Nalezy wstepnie utworzy¢ profil
3D, aby wykonac taki kotnierz. Profil powinien leze¢ w ptaszczyznie krawedzi zgiecia.

Do kotnierza mozna stosowac¢ profile wykonane na podstawie linii konstrukcyjnych lub linii szkicu.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.
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Tworzenie kotnierzy na nie-sgsiednich krawedziach

Teraz mozliwe jest tworzenie kotnierzy i tworzenie brzegdédw na nie-sasiadujacych krawedziach. Kierunek
kazdego kotnierza mozna ustawi¢ indywidualnie za pomoca manipulatorow graficznych. Krawedzie sa
przetwarzane automatycznie.

Blacha przez Przekroje

Teraz mozliwe jest stosowanie nierownolegtych konturéw w operacji "Blacha przez Przekroje".
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Operacja "Naroznik"

Polecenie Naroznik pozwala tworzy¢ wykonczenia i okresla¢ przerwy w ostrych naroznikach czesci arkusza
blachy. Pozwala zamkna¢ kat dla dowolnych konfiguracji kotnierzy, rowniez nachylonych pod katem.

Ciecie Normalne

Operacja "Ciecie Normalne" umozliwia utworzenie wyciecia z przerwg na kotnierzu blachy z bocznymi
$cianami prostopadtymi do gtéwnych powierzchni.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Operacja powinna by¢ uzywana do tworzenia wycie¢ na pochylonych $cianach. Operacja pozwala na uzycie
geometrii czesci do tworzenia wyciec i do okreslenia przerwy dla wyciecia bez dodatkowych dziatan.

Zagiecie typu Most

Operacja "Zagiecie typu Most" pozwala utworzy¢ geometrie przejsciowa o okreslonym promieniu giecia

miedzy krawedziami dwoch arkuszy o jednakowej grubosci. Krawedzie powinny by¢ rownolegte. Wynikiem
jest nowy potaczony fragment blachy.

Dostepne sa dwa ksztatty zagiecia typu most: ksztatt Y i ksztatt Z.

Operacja pozwala na projektowanie ztozeniowych projektéw. Oddzielne czesci mozna potaczyc ze soba za
pomoca przejscia blaszanego za pomoca tej operacji.

Uskok

Operacja ,Uskok” umozliwia utworzenie podwdjnego zgiecia na czesci arkusza blachy pod dowolnym
katem. Stuzy do potaczenia dwdch réwnolegtych kotnierzy.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Jog

v (@}
Radius: |2
Height: [
Angle: |9(l
Position: | Bend Start
Height Reference: | External Dimension
[] Fix Projection
Options
Use draggers

Show labels
Dynamic preview
[ | create driving dimensions

Rzutowanie Ptaskiego Wzoru

Polecenie Rzut Ptaskiego Wzoru daje mozliwos¢ szybkiego wykonania rzutu rozgietej blachy.

fozenie Tabliczka Zestawienie Materiatow Parametry Zmierz Analiza Elementy Blaszane

O] & A % 5 5 EHTabela 2% Symb. Chrop
e B O = 3 Symb. Toler. i Kszt.

B 8 Przekroj
Rzut Rzut paskiego Szczegdt Kreskowanie | Wymiar Odnosnik Tekst @ GDT Formlimits Base E:I]Obraz
2D wzoru v v
Rysunek Wyglad

OPERACJA "MoOST”

Projektant czesto staje przed zadaniem potaczenia dwdch zestawdw powierzchni za pomoca powierzchni
przejsciowej. W tym celu dodano polecenie Most, aby rozwigza¢ zadanie przy minimalnej ilosci czynnosci.

Polecenie pozwala utworzy¢ geometrig, ktora stuzy do potaczenia dwéch innych powierzchni lub $cian bryt.

Parametry Zmierz Analiza Elementy Blaszane Sciana Edytuj Marzedzia Widok

O g0 Ix T 7 o O [Fu] B 2

Zszyj Podziel Sciang Skasuj Rozdziel Zastap Zmien Przeksziaté Wydiuz Wypetnij | Most Wyciagniecie 7]

Sciany / Odciskanie Sciany Sciany Sciany Sciany  Sciany  Sciany  Otwor po Profilach
Utwarz
(P Eoclean - @Kopia
B Wyciagniecie po Profilach = &9 Symetria +
. -
e B Wyciagniecie po Profilach k @l-. =
Ty Most

Mozesz okresli¢ stopien ciggtosci potaczenia:
"powierzchnia  (GO)",  "styczna  (G1)",
"krzywizna (G2)".

Mozesz kontrolowa¢ potozenie krawedzi
mostu za pomoca manipulatoréw na scenie
3D lub pdl w oknie dialogowym operagji.

Nowo powstaty ,Most” mozna zszy¢ do
geometrii zrodtowych lub utworzy¢ z niego
oddzielny element.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

OPERACJA “"CIENKOSCIENNOSC”

Do polecenia Cienkosciennos¢ dodano nastepujace funkgje:

v
v
v

v

opcja automatycznego zaokraglenia krawedzi;

opcja przetwarzania zachodzacych na siebie powierzchni;

mozliwos¢ tworzenia cienkosciennosci na podstawie innych cienkosciennosci z mozliwoscia
dofaczenia lub wykluczenia dodatkowych Scian;

manipulatory i dynamiczny podglad zmian.

Zaokraglenie wypuktych krawedzi

Dodano opcje Zaokraglij wypukte krawedzie. Opcja okresla zaokraglenie wypuktych krawedzi, ktore
pojawiaty sie w kierunku odsuniecia scian. Na przyktad, jesli cienkosciennosc zostanie utworzona wewnatrz
wewnetrznych wypuktych krawedzi, zostang one zaokraglone, jak na ponizszym rysunku.

Warto$¢ promienia zaokraglenia nalezy ustawi¢ w polu Promien zaokraglenia.

Typ rozszerzenia $cian

Opcja Typ rozszerzenia Scian umozliwia przetwarzanie zachodzacych na siebie powierzchni, ktore
pojawiaja sie podczas tworzenia cienkosciennosci.

System przetwarza zachodzace na siebie powierzchnie niezaleznie w trybie Auto.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

W trybie Rozszerz Odsuniete - priorytet dotyczy odsuwania scian. Naprawione Sciany sg przetwarzane
zgodnie z geometrig odsuwanych Scian.

W trybie Rozszerz Nieruchome - priorytet dotyczy nieruchomych $cian. Przeniesione powierzchnie sa
przetwarzane zgodnie z geometrig nieruchomych Scian.

Dodawanie i wykluczanie Scian

Dodano mozliwo$¢ dodawania i wykluczenia $cian dla czesci modelu, jesli model gtéwny jest juz
cienkoscienny.
Zaktadka Dodatkowe zostata dodana do okna parametréw polecenia. W zaktadce dostepne sg nastepujace
opgje:

v Dodaj $ciany;

v Wyklucz sciany.

Dodaj sciany. Opcja pozwala okresli¢ sciany, ktore beda uwzglednione w operacji tworzenia
cienkosciennosci.
Aby uzyskac wystajaca czes¢ geometrii na ponizszym obrazku, musisz utworzy¢ cienkosciennosc.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Y

System nie moze samodzielnie okresli¢ geometrii, wiec musisz recznie dodac Sciany w operagji.

W Removed |  Different| M Additionl |

Face_4
Face_5
Face_&
Indude faces v

Wynik:

Wyklucz $ciany. Opcja pozwala okresli¢ Sciany, dla ktérych cienkosciennos$¢ nie zostanie utworzona.

Operacja cienkosciennos$¢ jest czasami stosowana nie do wszystkich Scian geometrii, ale tylko do jej czesci.
W ponizszym przyktadzie musimy zbudowac cienkosciennos¢ tylko dla sferycznej czesci geometrii.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Po wybraniu usunietej $ciany, cienkoscienno$¢ zbudowana dla catego ciata, a nie tylko dla jego kulistej
czesci.

Aby uzyskaé pozadany wynik, musisz wykluczy¢ sciany z operagji.
W tym celu nalezy okresli¢ cztery Sciany, ktore zostang wykluczone z operacji na zaktadce Dodatkowe.

{

I Removed | Different| M Additional

Face_3
Face_4
Face_5
Face_2

rd
Ecdefacss v

Wymagany model zostanie uzyskany.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Inne zmiany w operacji

W oknie parametrow pojawity sie przyciski umozliwiajagce okreslenie kierunku odsuniecia $cian po
utworzeniu operacji.

Tickness: | E"

‘_
‘i
[+

Dynamiczny podglad i opcje uzycia ciggaczy zostaty dodane do polecenia cienkosciennosc.
Jesli opcja Uzyj ciggaczy jest aktywna, pojawia sie jeden manipulator, ktéry okresla grubos¢ Sciany
i kierunek odsuniecia.

Ciggacz pojawia sie rowniez dla kazdej sciany, ktora zostata dodana do zaktadki Dodatkowe. Pozwala
okresli¢ kierunek przesuniecia i grubos¢ sciany dla tej sciany.

OPERACJA ,,ZAKORAGLENIE KRAWEDZ"

Interfejs uzytkownika i funkcjonalno$¢ operacji Zaokraglenia typu Krawedz zostaty udoskonalone.
Poprawita sie stabilnos¢ algorytméw dziatania w ztozonych przypadkach. Wizualne przyciski przetaczania
trybdw operacyjnych polecen zostaty dodane do jego interfejsu. Listy elementow sg skalowalne. W trybach
Zmienna (Kotowa) i Zmienna (Elipsa) informacje o parametrach pracy w okreslonych punktach sa
wyswietlane bezposrednio na odpowiednich pozycjach.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Edge Blend 1 x | [EEEERLEERE] [ start Page
F R T LT
v s 9% 7 06000
e

% [5al= KRS < ‘
Edges | vertices | Boundary | Trimming X [<hsz
|@ Edge_1:Box_1 1[~] @

I

Common Properties @

Radivs: (6.9 =]

Offset <i

[start: 0 = @

[Jend: 0 5 7l

Propagate g

[] Apply Convex Blend First 3

Interpolation: | Auto ~]

w135
Positon Position (2%) Radus O <l

Start 0% 13.5 [x] G

Position 1 30% 7 ad ==
Posifon2  65% 6.8 X
End 100% 19.2

(€]

Position (%): [65

OPERACJA "ZAOKRAGLENIE TRZY SCIANY"

Dodano nowy typ zaokraglenia - sferyczny. Do wyboru rodzaju zaokraglenia uzywane sa specjalne ikony.
Blend Shape:

Q @

Kat pozwala ustawi¢ kat, w ktérym boczne Sciany uczestniczg w zaokragleniu srodkowej $ciany. Parametr
jest dostepny tylko wtedy, gdy aktywna jest opcja Propaguj.

Propagate Propagate

Angle: | 2 Ii" Angle: 5 E"

Dodano nowa sekcje do parametrow operacji - Wynik.

_

Multiple Solution
Auxiliary Point:
- %

Walls Trimming Type:
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Opcja Wiele rozwigzan pozwala dokfadnie okresli¢, ktéra powierzchnia powinna by¢ zaokraglona podczas
wykonywania operacji. Aby zdefiniowac te powierzchnie, musisz okresli¢ punkt na scenie 3D za pomoca
opgji Punkt pomocniczy. Dla przyktadu, musimy zaokragli¢ model pokazany na ponizszym rysunku.

Przy normalnym zaokragleniu obie potéwki detalu zostang zaokraglone.

Aby zaokragli¢ tylko jedna cze$¢ modelu, musisz wybra¢ punkt pomocniczy. Tylko najblizsze do danego
punktu $ciany zostang zaokraglone.

Podczas korzystania z powyzszej opcji parametr Przycinanie przez $ciany powinien znajdowac sie
w trybie Przez dwie $ciany.

Opcja Automenu Tryb wyboru tancucha gtadkich scian pozwala uprosci¢ wybor wielu Scian w celu
utworzenia operagji.

Jesli opcja jest aktywna, to po wybraniu sSciany system sprawdza, czy obok niej znajduja sie gtadko
przylegajace Sciany. Jesli takie Sciany istnieja, sa one rowniez dodawane do operacji.

T~

y' 7
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Opcje definiujace rodzaj przycinania $cian zostaty dodane do polecenia.
Walls Trimming Type:

Bez przycinania — sciana zaokraglenia tworzy sie osobno, tym samym rezultatem jest osobna
nieprzycieta powierzchnia.
/N

"I Utnij obie - wynik bedzie réwniez oddzielng powierzchnia.

Utnij i zszyj - jesli zaokraglana powierzchnia znajduje sie miedzy dwoma réznymi geometriami,
woéwczas faczy sie ona w jedng geometrie.

I Utworz bryte - jesli wynik zaokraglenia tworzy zamknietg przestrzen, powstaje bryta.

Teraz mozesz utworzy¢ zaokraglenie jako oddzielng geometrie. Aby to zrobi¢, nalezy wiaczy¢ opcje
Pojedyncza geometria.

Zaktadka Przytnij zostata dodana do polecenia. Pozwala wybrac elementy na scenie, aby utworzy¢ operacje
przycinania, a takze pozwala na tworzenie pozadanego ksztattu zaokraglenia.

Tryb przycinania przez $ciany jest domyslnie wtaczony. Opcja ta pozwala na obrébke bryt o réznych
dtugosciach.

W Lewa centrum M Prawa Przytnij

Element Orientacja
Ucinanie Skasuj
Tryb wyboru: | Topologiczny =
Przycinanie T

Przez dwie sdany e

przez sciany:
[J1gnoruj srodkowa Sdane

Na przyktad utworzono zaokraglenie trzech oddzielnych powierzchni.
Bez ucinania. Zaokraglenie powierzchni nie jest ograniczone.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Przez obie Sciany. Powierzchnia zaokraglenia jest ograniczona dtugoscig obu $cian.

Przez krétki. Zaokraglenie zostanie utworzone zgodnie z dtugoscia krotszej sciany.

Przez dtugi. Zaokraglenie zostanie utworzone zgodnie z dtugoscia dtuzszej Sciany.

Opgja ignoruj srodkowa Sciane pozwala ignorowa¢ Srodkowa sciane podczas tworzenia powierzchni
zaokraglenia. Na przyktad opcja moze by¢ przydatna podczas tworzenia geometrii z przycieciem w trybie
przez dtugi.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Opcja jest wiaczona Opcja jest wytaczona

Uzytkownik moze rowniez wybra¢ element na scenie zgodnie z ktérym geometria zostanie przycieta.

W Lewa Centrum M Prawa [ Praytrij

Element Orientacja

Géra Do przodu  «

E Ucinanie

Tryb wyboru: |Geometrymy e ‘

Przydinanie o
przez Sciany: |P"ZEZ dwie éciany v|

[1gnoruj érodkowa sciane

Prowadnica: | ‘ X

Mozesz wybraé elementy topologiczne (powierzchnia, krawedz itp.) lub geometryczny (ptaszczyzny,
powierzchnie), aby utworzy¢ ciecie.

Tryb wyboru: | Geometryczny bl
Przycinanie Topologiczn

praee cary: | TR
[ ]1gnoruj Srodkows Sciane

Mozesz rowniez okresli¢ kierunek przycinania zgodnie z wybranym elementem.

M Lewa centrum M Prawa ™ Przytnij

Element Orientacja

Gora Odwroc w

Do Erzodu

Zaznaczenie opcji Ucinanie pozwala okresli¢ rodzaj przycinania. Jesli flaga Ucinanie jest wtgczona, granice
taczenia sg definiowane przez potozenie wybranego elementu.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

W przeciwnym razie system tworzy przycinanie prostopadte do punktu utworzonego za pomoca jednej
z nastepujacych metod:

- w przypadku sferycznego zaokraglenia jest to przeciecie wybranego elementu i zaokraglanego
wierzchotka.

- w przypadku zaokraglenia typu dysk jest to przeciecie wybranego elementu i okreslonej instrukgji.

OPERACJA SPREZYNA

Zestaw opgji dla polecenia Sprezyna zostat rozbudowany w celu zwiekszenia wygody jego uzywania.

Parametry

Tryb: | Ufredniona srednica A

Foczgtek: 10 =
[ Koniec: 10 =
Drut: Srednice ~ || 2

[ ] Dhugosc: ]

[ skok: 10

L LANIE LR IR

Tlosc Zwajdw: | 1

L3

Kat Poczath.: lo
~Kierunek Mawinieda
@ w prawg strone
(Jw lewa strone

4

Opcja Tryb pozwala okresli¢, czy promien lub srednica bedg uzywane do okreslenia poczatku i konca
sprezyny. Srednice mozna okreéli¢ jako wewnetrzng lub zewnetrzna.

Tryb:  |Usredniona srednica w

Poczate IJgredniony promien -

] Konisl Zewnetrzna srednica -
Wewnetrzna srednica

Drut: Srednice |2 =

Teraz mozliwe jest okreslenie promienia/srednicy drutu sprezyny za pomoca opgji Drut.
Sprezyna moze by¢ utworzona przy uzyciu dowolnej kombinacji danych wejsciowych: dtugos¢, skok
i zwoje. System $ledzi minimalna liczbe parametréw wymaganych do utworzenia sprezyny.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Dodano opcje Kat poczatkowy. Opcja pozwala ustawi¢ kat poczatkowy sprezyny.

TWORZENIE PROFILI 3D W OPERACJACH 3D

Teraz mozesz utworzy¢ profil bezposrednio z poziomu polecen Wyciagniecie, Obroét, Arkusz blachy.
Aktywuj opcje Rysuj profil, aby to zrobic.

53 [ XA E

7 Draw Profile <\W=> |

*

b
—r —

Po aktywacji opgji system wyswietli monit o wybranie Sciany lub ptaszczyzny, na ktorej chcesz rysowac.

Select Face or Workplane for Drawing # X

v 2 [X] )%

Front
WP 10
WP 4
WP 5
WP 6
WP 7
WP 8
WP 9

[ Turn plane

Po wybraniu ptaszczyzny system rozpoczyna rysowanie na ptaszczyznie konstrukcyjnej lub powierzchni. Po
zakonczeniu rysowania system powraca do polecenia modelowania 3D i automatycznie uzywa profilu do
utworzenia modelu.

Jesli nie masz zadnych profili podczas wywotywania polecenia modelowania 3D, system automatycznie
prosi o wybranie Sciany lub ptaszczyzny w celu utworzenia profilu.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Dzieki temu mechanizmowi niektore polecenia rysowania 2D sg teraz dostepne w scenie 3D. Po ich
wywotaniu zostaniesz poproszony o wybranie $ciany lub ptaszczyzny do utworzenia rysunku.

RECZNA KONTROLA CHARAKTERYSTYKI MASY BEZWLADNOSCI

Teraz mozliwe jest reczne sterowanie charakterystykga masy bezwtadnosci bryt, fragmentow 3D
i powierzchni. W tym celu do parametrow elementéw dodano karte "Charakterystyki®. Aby system
uwzglednit okreslony parametr, nalezy aktywowaé odpowiednia flage. Aby okresli¢ wartos¢, mozesz uzy¢
wartosci statych, zmiennych lub wyrazen.

Wspdlne Operacja Transformacje Charakterystyki

Masa

Recznie: | [120] 2

Wartos [7.8 kg

Srodek dezkoéd

[ Jrecznie: | 0 =
x: |50 mm|
v: [0 mm|
Z | 0 mm|

Uzywane sa recznie wprowadzone wartosci:
V" przy obliczaniu catkowitej masy i wspotrzednych srodka ciezkosci produktu;
v w poleceniu Zmierz, podczas pobierania masy za pomocg odpowiednich funkcji w edytorze
zmiennych;
v podczas tworzenia BOM i innych dokumentéw sprawozdawczych.

Mechanizm ten moze by¢ stosowany podczas pracy z modelami produktow na duza skale, jak rowniez
z zakupionymi produktami, gdy nie ma doktadnego modelu produktu, a jego parametry wagowe s3
okreslone w postaci wymagan/danych w specyfikacji technicznej.

Oprécz okreslania masy oddzielnych czesci mozliwe jest reczne okreslenie charakterystyki catego
dokumentu. W takim przypadku wartos¢ jest ustawiana w poleceniu Parametry dokumentu. Przydaje sie to
podczas tworzenia bibliotek elementoéw, a masa fragmentow nie jest obliczana automatycznie, ale jest
okreslana recznie bez wzgledu na liczbe elementéw w podzespole.

Strona: | <Nie> v V Fitr ) Kopiyj do...
4« Dokument 4 Jednostki
» 3D Masa Kilogramy -
Fragment 2D Dlugosc Milimetry b
» Fragment 3D Sita Newton =
Zarzadzenie Ztozeniem Wartoé¢ Skali 0
Wydajnos¢ 4 (Charakterystyki
Zmienne zewnetrzne Ustaw mase recznie 0
Reguty Nazw Masa
Widocznosé stron 4 Plaszczyzny Pracy
Zapisz Orientacja Triad 3D ISO e
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

UPROSZCZENIE

Dodano mozliwos¢ uproszczenia powierzchni splajnowej. Jesli uproszczenie $ciany nie moze by¢ wykonane
poprzez zredukowanie jej do standardowego typu powierzchni, tj. Ptaszczyzny, cylindra itp.,, Wéwczas
powierzchnie sg zastepowane jedng powierzchnig z gtadka powierzchnig splajnu. To uproszczenie
poprawia jakos$¢ powierzchni. Powstata powierzchnia jest mniej wymagajaca dla zasobdw komputera.

OPERACJE EDYCJI SCIAN

Podstawowe algorytmy dziatania ze Scianami zostaty zaktualizowane. W szczegdlnosci zmodyfikowane
zostaly operacje: "Przeksztat¢ Sciany”, "Zmien Sciane" i "Zastep Sciane", ktore uzyskaty mozliwos$¢ wyboru
innych inne scian modelu z prawidtowym przetwarzaniem przecie¢. W wyniku takiego przetwarzania moze
sie zmienia¢ kompozycja elementéw modelu (krawedzie i Sciany pojawiaja sie lub znikaja).

Przyktad operacji «Przeksztat¢ sciany»:
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

TWORZENIE RYSUNKU/SZKICU

PRZYCIAGANIE

Aby poprawi¢ komfort uzytkowania, zaimplementowano nowy mechanizm wigzacy. Jesli jedno z polecen
rysowania jest aktywne, wowczas po najechaniu kursorem na obiekt jego punkty charakterystyczne zostana
podswietlone. Punkty te mozna wykorzysta¢ do powigzania wymiaréw lub do utworzenia nowych
elementdéw rysunku.

Na przyktad mechanizm pozwala utworzy¢ nowy element wzgledem srodka prostokata.

a | |

W podobny sam sposdéb mozna uzyskaé przycigganie do charakterystycznych punktow okregu.

v

Nowy tryb przyciagania do elementéw 3D pozwala tworzy¢ profile za pomoca przyciagania do weztow
i wierzchotkéw modelu 3D.

X =2, g

Przycigganie jest aktywne, jesli wigczony jest specjalny filtr ,Przyciggaj do elementéw 3D” .
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

LINIE POMOCNICZE (SERWISOWE)

Opgja linii pomocniczej zostata dodana do parametréw linii.

Teraz podczas wykonywania polecenia Rysuj na Scianie - linie rzutowania sa wyswietlane jako linie
pomocnicze. Nie mozna utworzyc¢ profilu na podstawie linii pomocniczych. Ale mozna je przekonwertowac

na normalne linie.

Aby utworzy¢ profil, musisz wybrac niezbedne linie i usuna¢ zaznaczenie “Pomocnicza” w ich parametrach
lub wybra¢ opcje z menu kontekstowego.

WP7

Y\

324
Mb <

88

Linie pomocnicze stang sie normalnymi liniami i moga by¢ uzyte do utworzenia profilu.

WP 7

932

Auxiliary

G- 88 F & A <

Edit

Copy
Copy with Point
Paste
Copy Properties

Move

»

.-
~

-~

WP 7

28
Mb

‘(\

4
Y |
-

83

Dodatkowo mozna uzy¢ linii pomocniczych do przyciggniecia do nich nowych elementow.

Jesli to konieczne, podczas tworzenia rzutu 2D mozna recznie ustawic¢ opcje ,Tworz linie pomocnicze”, po

czym wszystkie linie na utworzonym rzucie stang si¢ pomocniczymi.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

[Alinie grube {zarysu)
[ Jlinie ukryte

[linie osiowe
[awinty

[ Jukryte linie gladkie
[Alinie gigcia

[Linia przekroju

Mifinie gladkie |

] Uzyj koloréw Geometrii

Tworz linie pomocnicze

Kiedy rysujesz na $cianie, to zaznaczenie jest ustawiane automatycznie.

Linie pomocnicze mozna ukry¢ na rysunku w trybie Ukrywania konstrukgji.

Aby przetaczy¢ typ linii z normalnego na pomocniczy, wygodne jest uzycie specjalnych opcji w menu
kontekstowym. Pozwalajag szybko przetgczac typ poszczegdlnych linii lub wszystkich wybranych linii.

SPLAINY

Opgja tworzenia splajnu w poleceniu Szkic jest znacznie dopracowana. Splajn jest zbudowany jako gtadka

krzywa bez aproksymacji przez segmenty.

Gtadkos¢ diagramu zalezy od podanej tolerangji.

wartos¢ 0,0001

wartos$é¢ 0.01

Ogolny scenariusz pracy ze splajnami zostat rozszerzony o:

V" przefacznik typu tworzonego splajnu, wyswietlanie i edycje listy punktow w oknie parametrow;
V" tryby tworzenia niezamknietej i zamknietej polilinii;
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

v wyswietlanie wspotrzednych, ustalanie weztéw, wskazanie ustawien warunkéw brzegowych,
tolerancji punktéw i trybu wygaszenia punktu;

Spline Parameters
N N QIB N A
# X Y Mode I LR 4
5] 830,48 390.73
7 793.93  252.65 [x]
8  640.65 293.45
9 514,18 273.63
10 436,66 398,72
11 332.90 433,11
12 444, 24 519.58
13 459.3 390.73
14 589.30 329
15 084,36 373.88
15 524.07 385,14
17 524.07 414,68
X (444,24 = Y: 519,58 =
|#| Point Parameters
Derivative at the point:
[ ]Length: |1307.2 mm = | angle: -25.6 =
[ ] radius of Curvature: |-21.17 =
|:| Accuracy: (0 mm |:| Suppress: |0
Additional
[ ] spline Order: |3 =
Parameterization: | Centripetal M

[ ] Start extension
[ ] End extension

v wyswietlanie wspotrzednych, ustalanie weztéw, wskazanie ustawien warunkéw brzegowych,
tolerancji punktow i trybu wygaszenia punktu;

v" dodano mozliwos¢ tatwego dodawania nowych punktéw splajnu i automatycznego ustawiania
wymiaréw punktow splajnowych;
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

v Wprowadzono kilka nowych metod parametryzacji splajnu;

Additional Locol sums
Spline Order |2 = Unlfl:lr_m
Parameterization Centripetal
Fixed By length
By length
Centripetal
LInifarm
Local sums

[ ] Start extension
[ ] End extension

V" Mozliwos¢ kontrolowania warunkéw brzegowych za pomoca ciggaczy (manipulatorow), w tym
punktdéw posrednich splajnu;

|| Point Parameters
Derivative at the point

Length il
Radius of Curvature |-6,39 =

|:| Accuracy |0 Tim |:| Suppress |0

v Zapewniona jest mozliwos¢ sterowania wydtuzaniem/skracaniem splajnu za pomoca réznych
metod.

Spline stort

Mirror

Extension type | By straight line b
[ ] End extensi| By straight line

Keep curvature

Mirror

By parameter
By arc

Toaolbar
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

v" dodano mozliwos¢ utworzenia aproksymujacych splajnéw z okreslonag tolerancja za pomoca
parametru Dokfadnos¢. Tolerancja jest okreslona dla catego splajnu, tj. Nie moze by¢ rézna dla réznych
punktow. Rozwigzuje to problem tworzenia gtadkiego splajnu na duzej liczbie punktow.

AOD

Price USD
ol

504.55 300.14
504,55 277.83
509.18 274.07
51469 266.25
52940 208.85
534.38 247.71
534.38 237.57
557.27 242.21
57204 234.96
574.94 203.68
586.23 199.91
606,22 203.58
614.04 199.91
625,63 203.68
525,63 182.24
540,11 199.91
634.03 175.87
667.05 175.87
674,29 182.24
631,53 175.87

[x][E]

&
S
'l

o

4000 4

20004

[ T [ - - ] @ [ =
BEEOenhRELROEB ™ * ™~ %

50 100 B 200 Mileage (1000 km)

v mozliwos¢ wygaszania poszczegolnych punktdw splajnu przy uzyciu parametru Wygas. Mozna uzy¢
zmiennych lub wyrazen do kontrolowania wygaszenia.

[2] Spline Parameters

Avila\ O

# X Y Node .~ I =
1 896,36 285.61
7 923.95 340.27 [x]
3 957.27 373.59
4 93121 340.27
5 995,39 23551
[+] %: |957.27 = [#]: |373.59 =
|| Point Parameters
Derivative at the point
[ |Length 128.76 mm = | angle |-5.39 =
[ | radius of Curvature |-2,81 =

|:| Accuracy (0 mm |:| Suppress |0

65



T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Spline Parameters

VRO B

Mode .7 7 *

895,36 285.61
923.95 340.27
957.27 373.59 =
981.21 340.27
998.39 285.61

(B %] el ¥

[, TR S L R O

[«f] %: |957.27 2| [«] ¥: |373.59 =
[z] Point Parameters

[ ] Accuracy |0 mm Suppress |1

v mozliwos$¢ wyswietlenia krzywizny krzywej za pomoca polecenia menu kontekstowego Pokaz
krzywizne i whasciwosci kontrolne tego schematu zostaty dodane dla splajnéw.

2 Craphic Line 0x3000034
...
Density: Rough Precse
0.5 =
Sire: smal Large:
0.5 =
Scale: | Auto v
from  .000092 3 B 00181 :
i Measired valae:
o ® Curvanure
T L s ey 7T
JAREEE =il | Radus

: [Imonachrome
Crm 0018122
N || Extremums Markers

[+#] inflecion Points Markers

2] Colors
0.0181219 - 4
2o
8.014— 4

0.012-
0.01-

o

0,005 -
1

0.004 —
J-l:‘:ﬂ__
9. 20945805 — 4

Istnieje mozliwos¢ kontrolowania dtugosci splajnu za pomoca wymiaru odnosnika.

74588

et

©o
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Mozesz ustawi¢ wigzania dla innych elementow rysunku. Na przyktad, podczas uzywania wigzan, tatwo jest
skonstruowac splajny, ktore sa styczne i ptynnie koniugowane ze soba lub z innymi liniami rysunkowymi.

Szykl 2D

Dodano nowy typ szyku 2D przez krzywa. Umozliwia umieszczanie kopii linii obrazu wzdtuz wybranej

Sciezki z mozliwoscia kontrolowania orientacji kopii.

/{ﬂ/ﬁ@f

W przypadku szykéw liniowych i kotowych dodano mozliwo$¢ kontrolowania zmiennych podczas
generowania kopii. W tym celu do parametrow szyku dodano parametr Zmien warto$¢ zmiennej. Zmienna
przyjmuje warto$¢ w zaleznosci od liczby kopii (Przez ilo$¢ kopii) lub wedtug odlegtosci od poczatku Sciezki
lub zgodnie z wartoscia kata (w trybie Przez dlugos¢ dla szykéw liniowych, W trybie Przez kat dla szykow
kotowych).
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Parametry Szyku Liniowego X

Kolumny (kierunek do druagiego Wezla)

Tryb: Catkowita ilosc kopii i krok v
Catkowita Ilosc Kopii: ﬁ =

Krok: 95,29850884 = Przez Wezet
Catkowita Diugosc: 191.99701769 & Przez Wezet
Zmien wartosc zmiennej: [N

Wiersze Przez dlugosc

WYMIARY
Dodano mozliwos$¢ tworzenia wymiaréw miedzy okregami a liniami prostymi/dowolnymi krzywymi.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Dodano mozliwos¢ tworzenia wymiarédw miedzy rownomiernymi krzywymi

Teraz odnosnik wymiarowy mierzy dtugosc elementu, na ktérym jest tworzony (linie graficzne, linie szkicu).
Mozesz wybrac¢ dodatkowe elementy, aby utworzy¢ odnosnik wymiarowy, na ktérym zostanie wyswietlona
catkowita dtugosc wszystkich wybranych elementéw.

=
|
|

k@

Dodano mozliwo$¢ powigzania wymiaru z punktem zerowym strony. Na przyktad pozwala to zablokowa¢
punkty, ktore nie wymagaja zmiany pozycji podczas zmiany reszty rysunku.

40

20

J
Y

Teraz mozliwe jest tworzenie wymiarow w oparciu o geometrie drutowa (sciezki 3D, profile 3D, osie 3D).
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

ODNOSNIKI
Dodano elementy sterujace upraszczajgce tworzenie notatek.

25

.

[ [vx

Elementy kontrolne pozwalaja na wpisanie tekstu na potce w odnosnika i utworzenie kolejnych poétek.
Dodano znacznik, ktory pozwala zmieniac kierunek potek

mz
o5

Dodano znaczniki do tworzenia tekstu na linii odnos$nika, wyboru strzatek i ustawien symbolu.

ViR A

SYSTEM WSPOLRZEDNYCH 2D

Dodano mozliwos¢ tworzenia niestandardowych lokalnych uktadow wspétrzednych 2D. LUW istnieje tylko
dla okreslonej strony.

Uzytkownik moze tworzy¢ rysunki odnoszace sie do wiasnego LUW, ktére pozwolg na przeniesienie catego
utworzonego rysunku podczas przesuwania LUW.

T
Mozesz utworzy¢ LUW za pomoca polecenia Utwérz LUW *~ na Wstazce.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Ze specjalnej listy mozesz wybrac aktywny LUW, zgodnie z ktorym wszystkie elementy beda tworzone.
Aktywny uktad wspotrzednych jest wyswietlany pogrubionymi liniami na rysunku.

Wspodtrzedne wszystkich utworzonych i edytowanych obiektow zostang ponownie obliczone zgodnie
z aktywnym uktadem wspotrzednych.

Model 3D Rysuj flozenie Tabliczka Zestawienie Materiatow Parametry

P | Domyziny - O // " Okrag - | % Sciezka éﬁ %
go B @®H 0@ . < Epsa ./ Splgjn - o
Rzut | Linia ey o T Linia  Kreskowani
I_, System Wspétrzednych strony - “EZE; M3 e Wezel 5223 Skrodé Gra%?clgna reskowanie
Ukdad Wspétrzednych ftruu) Rysunek
Bibli{ . System Wspatrzednych strony (Strona_0) del 3D 4 @ " CTSK Flat Screw 150 7046-1.¢

o B 1, Uktad Wspétrzednych1 L1120,

Nazwa Utwirz | Wybierz Uklad Wspdétrzednych

= E5

Mozesz takze wybra¢ odpowiednia opcje z menu kontekstowego LUW.

@ Informacja...
Pararnetry...
I

Mazwa Elernentu...
Altywny Uldad Wspdtrzednych
Grupy b

Wspétrzedne elementow 2D podane w odniesieniu do uktadu wspotrzednych zostang ponownie obliczone,
biorac pod uwage jego potozenie.

Wygodne jest rowniez powigzanie LUW z rzutowaniem 2D. Pozwala to na tworzenie rysunkow
bezposrednio na rzutach.
107x30° R 3/8 16x45°

[ [

Ao o
] 1 T N P
! M s}
o | o
; ] e
- b

285
Ralsl #7288
#3171

224
.y
b

Kal

67
7

a5

W takim przypadku rysunki, ktore zostang utworzone recznie, beda przesuwane razem z rzutem 2D. Aby
to zrobi¢, wybierz rzut z rozwijanej listy i powigzanie z LUW zostanie wykonane.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Coordinate System

£ 1Page Coordinate Systemn (Page 11
I_, Coordinate System1 (Projection_1)
@F‘mjecticun_l

F'ru:ujectiu:un_3

Opcja Pokaz uktad wspoétrzednych zostata dodana do parametréw dokumentu. Po wigczeniu uktad
wspotrzednych strony jest wyswietlany na rysunku. Ta opcja jest przydatna do pracy z edytorem szkicow,
poniewaz pozwala zobaczy¢ punkt poczatkowy strony, ktéry moze by¢ uzyty podczas przyciggania. Ta
opcja jest dostepna zaréwno dla stron rysunkowych, jak i dla ptaszczyzn pracy. To z kolei pomaga
kontrolowac orientacje ptaszczyzny roboczej w przestrzeni podczas jej rysowania. Uktad wspotrzednych nie
moze by¢ narysowany w trybie ukrytych linii konstrukcyjnych, nie mozna go wydrukowac i nie mozna go
wyeksportowac do zewnetrznych formatow.

Parametry Dokumentu x
Strona: | Akbywny (Strona_0) v | SFFilr [ Kopiyj do..
4 Dokument
» 3D
Fragment 2D
» Fragment 3D
Zarzadzenie Ziozeniem
Wydajnoéc
Zmienne zewnetrzne
Reguty Nazw
Widecznosc stron
Zapisz 4 Wielkos¢ Papieru
Wszystkie Format Al
4 Strona (Strona_0) Szerokotd 420
» Papier Wysokosc 297
Cacionka g
¥ Wymiary Orientacja Pozioma
Linie Skala 11
Ekran Jednostki Milimetry
Fragmenty 4 Poczatek
Symbole Pokaz ukiad wspdtrzednych Ry
Elementy Uszczegdtowiajace X 0
Kolory Y 0
Siatka
Wszysthie I»—" ‘

ELEMENTY KONSTRUKCYJNE 2D

Nowe rodzaje stycznosci okregow

Dodano nowe typy stycznosci okregdw.
Okrag styczny do dwédch splajnow.

Ll
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Okrag styczny do splajnu i elipsy.

Ll ! :

g
...................... :,::::,.:-_--__E.-__-.;%f__

D 1 % l‘l E E
""""""""""" ) ::"':'3‘5:'""9?5""'):&'

| ; E

Okrag styczny do dwoch elips.

...........

__________ ‘:‘fé%é

1 1i.\ s : 1

Nowe opcje tworzenia Krzywej Odsuniecia

Nowe opcje zostaty dodane do TO: Utworz krzywa odsunieta
Dodano opcje obstugi naroznikéw.

Offset Parameters
Offset; 859.97 5
Value: 859,97
[ ] Graph
Corners handling: Rounding W

Loops cutting Roundin
LA eE
Create offset pat By curves

Domyslnie tworzone jest Zaokraglanie.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Dodano Przez stycznosci.

Dodano Przez krzywe.

Krzywa odsuniecia moze by¢ skonstruowana ze zmiennym przesunieciem, okreslonym przez wykres. Nalezy
podac typ "Wygtadz krzywa" dla wykresu.

200

|Cl

-200

D ||||||||||||||||||||4|||
& -400 -200 0 200 0o
X

Nastepnie nalezy wybrac wykres w parametrach krzywej odsuniecia.

74



T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Offset Parameters
Offset: 908.55 =
Value: 908,55
Graph Graph 0 ]
Corners handling: Rounding w

Odlegtos¢ do krzywej odsuniecia zostanie obliczona zgodnie z wykresem.

%
Przyktad tworzenia krzywej odsuniecia do splajnu za pomocg wykresu funkgji skonstruowanej przy uzyciu
formuty cosinus:

Zwiekszono doktadnosc obliczen splajnow i elips

Teraz obliczenia splajnéw i elips sa bardziej doktadne. Poprzednio zostaty obliczone przy uzyciu polilinii
i posiadaty btad.

Teraz splajn tworzony jest przez punkty. Wezet w splajnie zostanie zlokalizowany bez btedu. Jest to
widoczne przy mocniejszym powiekszeniu.

POLECENIE “RZUTUJ ELEMENTY"”

Polecenie Rzutuj Elementy, ktore pozwala dodatkowo wyswietla¢ elementy modelu 3D na aktywnej
ptaszczyznie konstrukcyjnej lub innym typie powierzchni pracy, zostato zaktualizowane. Teraz, zamiast
tworzyc¢ lub edytowac rzutowanie, polecenie tworzy oddzielne linie zbudowane na podstawie ptaszczyzny
konstrukcyjnej i rzutowanego elementu 3D. W tym samym czasie interfejs operacji zostat znacznie
uproszczony. Aby kontrolowac typy wyswietlanych elementdw, uzywane sa przyciski na panelu filtréw.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

v (@] X 2V 4 YESR F« L7dO0a@aooa
Parametry rzutowania X

=)

7 -— N

Powierzchnia Pracy:  [1] Géra

Elementy Rzutowane: Obiekty: 6 D
Twérz linie pomocnicze e
[T] Kierunek Rzutowania _& 7 — 7 e

Polecenie obstuguje 3 tryby dziatania:

v Rzutowanie na ptaszczyzne
v Rzutowanie przecie¢ z ptaszczyznag konstrukcyjna
v Rzutowanie zewnetrznych krawedzi elementdéw na ptaszczyzne

Ostatnie 2 tryby zapewniajg catkowicie nowa funkcjonalnos¢ T-FLEX CAD.
W zaleznosci od ustawionej opgji polecenie moze tworzy¢ linie pomocnicze lub podstawowe, ktére mozna
wykorzysta¢ do dalszego tworzenia odniesien w edytorze szkicu lub w innych poleceniach.

Opcja ,Kierunek rzutowanie pozwala dodatkowo okresli¢ kierunek rzutowania elementéw. Jesli jest
wytaczony, rzutowanie odbywa sie wzdtuz normalnej do okreslonej ptaszczyzny obrébki.

ZWIEKSZANIE | ZMNIEJSZANIE WIELKOSCI CZCIONKI

Polecenia Zwieksz rozmiar czcionki i Zmniejsz rozmiar czcionki zostaty dodane do paska A~

narzedzi Widok w 2D. Zmieniaja domyslny rozmiar czcionki, a takze domyslny rozmiar strzatek
dla aktywnej strony, zgodnie z zestawem standardowych rozmiaréw czcionek. A

76



T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

EDYTOR ZMIENNYCH

Usprawniono mechanizmy pracy ze zmiennymi, co znacznie uproscito wygode pracy i wizualng percepcje
informacji w oknie.

Sktadnia jest podswietlona w réznych kolorach, co oszczedza uzytkownikom nieporozumien i pozwala
lepiej postrzegac informacje na ekranie.

Edytor zmiennych wyswietla wiecej informacji. Uzytkownik nie musi rozcigga¢ okna, aby zobaczy¢ cate
wyrazenie.

Do edytora dodano nastepujace funkcje: wyrdznienie uzycia zmiennej w innych wyrazeniach, rozwijana liste
zmiennych i funkgji, etykietek narzedzi i nowych funkgji.
INNOWACJE W EDYTORZE ZMIENNYCH

Elementy roznych typdw sa teraz wyrdznione w wyrazeniach w réznych kolorach.

Variable Editor = =
File Edit Wariable View @
e PE M Beg g '@ 3350 6.,

? |Mame Expression Value 2

L_Eeal L<Lmin?Lmin:(L>Lmax?Llmaxl) 30

L Thread (SL_Thread=="Part" && val(nl,L.L_Thread)==L) || (SL_Thread== 22.8
"Full? L_Real-Undercut-Runout/0.5val(nl,LL_Thread)-Undercut

-Runout/0.5
Lrmax val(n,b.lmax) &0
Lmin val{n,b.lmin) 12
OH val(n,b.O_H) 2.3

Wszystkie zmienne okreslone przez uzytkownika sg wyrdéznione w wyrazeniach w osobnym kolorze.
Uzytkownik moze recznie ustawi¢ kolor podswietlania zmiennej.

External Connector Values...
[ |Hidden
Functon  Color: v
Document parameter: hd
5 5
Length3 +7 12

Dodatkowo uzytkownik moze zmienia¢ kolory podswietlania sktadni.
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Py e PR

| Dpcje x
4 Poka? Kolummy: Format Liczhy | Wartngd lkamenta rz
1 ZZewnatrzny Dokladnose: A Kolor podswietlenia sktadni » [
W Mieuzywany = - e o
= Ob Ko era W . =
L Typ Cna) Rancowe cera Funkcje systemu: | w ‘
] Hkrvtv Linie Siatki |
LMz ; - ; Mazwy Zmiennych: _ v
[ Wyrazenie Pionowe: Ciaghe | ¥ ¥ | ‘
v]Wartosc Poziome: Ciggte Mazwy Zmiennych (Znaki inne niz facinskis): |_ v ‘
] Komentarz 1
[|Zmienna Ztozenia Kolor: Nigistniejgce zmienne: |_ wr ‘
[ | Grupa
| Stan .
[ |Wiadomos¢ Kolor Ha: Stale: |_ > ‘
[ |Parametry tacenika - L
[ Pokaz Ukryte Zmienne Funkdje uzytkownic: |_ > ‘
[]Pokaz Obszary Grupownia | parametry funkej uzytkownika: |_ "y ‘
Podséwietlenie skfadni Kolor|
| Puola bazy danych: _
[ Tryb wieloliniowy #y cany | d ‘
Czdionka... Pokz? liste automatycznych zmiaf Komentarz: |_ b ‘
| Bledy w ekspresii (th): ||:| v ‘
QK Aniu
| Uzywana zmienna (tho): ||:| " ‘
Anuj
Jesli wystapi btad w sktadni wyrazenia, btedne wyrazenie zostanie podswietlone.
D sqdrt(E)*3 12 Fi

Dodano réwniez tryb wieloliniowy do edytora zmiennych.
Variable Editor - O

View (2)

?\f} = o Dﬁll “ﬁ =2 -I‘Tv.n\{:.n E-

File Edit Variable

? |Mame Expression Value 2
H_X wval(n,b.H_X) 18.299..
= 30 ~|30
L_Eeal L<Lmin?Llmin:(L> Lmax?lmaxl) 30

L Thread (SL_Thread=="Part" && val(nl,LL_Thread) 22.8
==L} || (5L_Thread=="Full")? L_Real-
Undercut-Runout/0.5val(nl,L.L_Thread)-
Undercut-Runout/0.5 W

Cancel

Mozliwe jest przejscie do nastepnej linii w wyrazeniu za pomoca kombinacji klawiszy "Ctrl"+"Enter", aby
sformatowac wyrazenia w wygodny sposéb w trybie wieloliniowym.
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nl dd==8%rec(l8.LL):
(dd==10%rec(l10.LL):
(dd==12%frec(l12.LL):
(dd==16%rec(16.LL):
(dd==20%frec(120.L,L):;
(dd==24%rec(124.LL):
(dd==30%rec(130.LL):0)))))

np frec(P.d,dd)

Tryb wieloliniowy mozna wiaczy¢ w opcjach lub menu kontekstowym edytora zmiennych.

E Opcje...
¥  Menu
v  Pazek narzedzi
¥  Podswietlenie sktadni
& Tryb multilinii
Pokaz uzywane zmienne

Ponadto mozna wywota¢ opcje Pokaz uzywane zmienne w menu kontekstowym. Gdy ta opcja jest
wiaczona, wszystkie odniesienia do danej zmiennej w wyrazeniach beda podswietlone.

Variable Editor = 5

File Edit Variable View (3)
?\,}@ﬂ:}@ﬁ%ﬁ ““ﬁ _'I]J'—'FTVA\\{# -

F[ 7 |Name Expression Value L
H_X val(n.b.H_X) 18.299999
=" 30 ~|30
L_Real L<Lmin?Lmin:(L> Lmax?Lmaxl) 30

L_Thread (3L_Thread=="Part" && val(nl,LL_Thread)==L) || { |22.8
SL_Thread=="Full")? L_Real-Undercut-Runout/0.5:
valinl,L.L_Thread)-Undercut-Runout/0.5

Lmax val(m,b.max) &0

Carsl

Etykiety narzedziowe sg implementowane w oknie edytora zmiennych.
Po najechaniu kursorem na zmienng zostanie wyswietlony komentarz.

nl rec(L_Real==LL&& dd==LD) 88
IR RRR frec(Metric_Thread Pitch, Pitkh)
r val(n,b.r) Variable: Pitch
B res 0 Comment: Specified Pitch
Value: 1.5
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Po najechaniu kursorem na funkcje pojawi sie krotki opis i przyktad uzycia funkgji.

RS i b.max)

Lmin v| Function: VAL

Pitch Returns the value of database field . Specified
Example: val{RowMNamber, DBMame.FieldMame) Pitch
val(2,BASE.F1) e

REBD vallh,D.R_G_LJ] 661

Jesli pole nalezy do bazy danych, wyswietlane sa nazwy bazy danych i pdl oraz komentarze.

W przypadku statych tekstowych wyszukaj obiekt modelu wedtug odpowiedniej nazwy lub identyfikatora.
Jesli stata tekstowa okresla nazwe obiektu, wyswietlane sa dla niego informacje o tym obiekcie.

Etykiety narzedzi sg aktywne. Po kliknieciu etykiety narzedzia wykonywane jest dziatanie roznigce sie dla

ST
Fitch val(n,b.Pitf Database: b 5
R B.D vallnb.R_ Comment: General parameters | o -,
Column: Imin
R.D val(n.b.R_{ comment: Minimal length .8
R_DEP val(n,b.E_DEP) 5.64

IR BERGERR cet("0x30[001C","LENGTH")

134.65..

roznych typow danych:

v

ASRNEN

Po wprowadzeniu wyrazenia pojawia sie rozwijana lista odpowiednich funkgji, zmiennych, baz danych i pél
bazy danych. Ta lista zawiera opisy i komentarze do elementéw listy.

Element: 0x300001C
Type: Graphic Line

1D 0x300001C

Graphic Line 0x300001C
Page: "Page 1" (0]
Type: Graphic Line
Layer: "Default" (0}
Level: 0

Priority: O

Color: "Black" ()

Nazwa zmiennej. Jeste$ przeniesiony do zmiennej linii;
Nazwa funkgji. Wyswietli sie pomoc z sekcjg zawierajaca opis funkgji;
Dostep do pola bazy danych. Pojawi sie okno Edytor bazy danych;

Identyfikator lub nazwa elementu modelu. Zostanie wyswietlone okno dialogowe Informacje dla

tego elementu.

=

A

fx
fx
fx
fx
fx
fx
fx

Mazwa

distance(,)
dbfwin(,)
dbf(,)
db_sumf()
db_rnin()
db_mid()
db_max()

Wartosd

Komentarz

Zwraca odleglosé miedzy element...
Zwraca wartesc z pliku DBF

Zwraca wartesc z pliku DBF

Zwraca sume kelumny bazy dany..
Zwraca minimalna wartos¢ kolum...
Zwraca srednia z kelumny bazy d...

Zwraca maksymalna wartosc kelu...
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Aby wywotac liste wszystkich dostepnych zmiennych i funkgji, uzyj kombinacji <Ctrl> + <Spacja>.

Gdy uzytkownik wybierze funkcje z rozwijanej listy, nawiasy i ograniczniki niezbedne dla wybranego
wyrazenia zostang automatycznie wstawione.

Teraz uzytkownicy moga tworzy¢ zmienne, ktorych nazwy sg takie same jak nazwy funkgji.

NOWE FUNKCJE

Funkcja select() stuzy do wyboru wartosci przy uzyciu kilku warunkéw.

Warunki i wyniki, ktére zostang okreslone, gdy warunek zostanie spetniony, sa oddzielone przecinkami.
Select (Warunek1, Wynik 1, Warunek 2,Wynik2, ..., Wynik jako domyslny)

Warto$¢ zmiennej bedzie wynikiem pierwszego spetnionego warunku lub wyniku domysinego.

MNumb 1 1
Mumb2 20 20
Select select{Mumb1==3,100, Numb2<10,200, 300} 300

W przypadku, gdy zadna z powyzszych opcji nie jest odpowiednia, a wartos¢ domysina nie jest ustawiona,
wartos$¢ zmiennej bedzie wynosita zero.

Funkcja switch() stuzy do wyboru wartosci za pomoca jednego warunku.
Wynik, ktérego wartos¢ odpowiada warunkowi, zostanie ustawiony jako wartos¢ zmiennej.
Switch (Warunek, Wartosc 1, Wynik 1, Wartos¢ 2, Wynik 2, ..., Wynik jako domyslny)
Mumb3 2 2
Switch switch(Mumb3,1,10, 2, 20, 3, 30, 40} 20

Funkcja root() umozliwia obliczenie pierwiastka danego stopnia dla liczby.

RootFind root(27,3) 3

Funkcja reverse() umozliwia odzwierciedlenie ciggu lub liczby w odwrotnej kolejnosci.
Mozesz bezposrednio wprowadzi¢ dowolna liczbe lub ciag znakow w odwréconej funkgji.
SReverse reverse("abc") cha
Mozesz takze okresli¢ zmienng, ktorej wartos¢ zostanie odwrocona.
SReverse reverse(SWord) txet welM

SWord "MNew text" MNew text

Wazne jest, aby typ zmiennej odpowiadat rodzajowi wartosci (tekstowa/rzeczywista).

Funkcja random(). Zwraca liczbe losowag w podanym zakresie.
RandomValue randomi0,14) 5.689767
round round(RandomWalue, 1) &

Funkcja angle() generuje wartosc¢ kata dziesietnego od stopni, minut, sekund lub od stopni i minut. Funkcja
przyjmuje trzy lub dwa parametry.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Funkcje hiperboliczne sinh, cosh, tanh, asinh, acosh, atanh zostaty dodane.
Functiong(). Zwraca stata przyspieszenia grawitacji.
Functione(). Zwraca statg E.

ZAPOZYCZANIE ZMIENNYCH | BAZ DANYCH

Zarzadzanie zmiennymi duzych ztozen stato sie tatwiejsze. W poprzednich wersjach T-FLEX CAD konieczne
byto wykonanie kilka czynnosci, aby skopiowac¢ zmienna fragmentu do zespotu z zachowaniem potaczenia.
Aby zmieni¢ tg zmienna w ztozeniu i we fragmencie, uzytkownik musiat zmieni¢ zmienng w okreslonym
pliku fragmentu.

Assembly
Variables — Assembly )

Assembly Variabl
il Assembly Variables
1.2

Teraz mozesz utworzy¢ dokument, w ktérym beda przechowywane wszystkie zmienne i bazy danych. Ten
dokument powinien zosta¢ dodany do wszystkich dokumentéw, w ktoérych beda uzywane zmienne i bazy
danych.

Assembl.ly-‘;anables . Fragment 11 Fragment 1.2

Document with
Variables

Assembly

I

Fragment 1 g

Fragment 1.2

g Fragment 1.1

Uzytkownik moze nastepnie wybra¢, ktore zmienne pozyczy¢ dla danego pliku. Te zmienne moga by¢
uzywane jako normalne zmienne fragmentu do tworzenia geometrii. W takim przypadku bedzie
koniecznos¢ zmiany zmiennych w jednym pliku.
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Specjalna komenda stuzy do wypozyczenia danych z fragmentu.

Zmienne

Zapozycz Dane...
= Otwérz
m Otwarz w Kontekscie

W specjalnym oknie mozliwe jest okreslenie, ktore zmienne i bazy danych beda uzywane w ztozeniu.

B Zapozycz elementy fragmentu >

Element Wartosc Komentarz

Mlue d1 100

wm ar 2.3

e H 125
Zmienne Bazy Danych = | |4-
[ nazwa grupy zmiennych: Fragment 0xD000003 (

Anuij

Wszystkie wybrane zmienne zostang dodane do edytora zmiennych.

=
?H \Model1.grb)) 125
?di del1.grb)) 100
2lgr  |Zapozyczone (Fragment 0xD0000! 25

Zmienne mozna wypozyczy¢ z tego

d . B Zapozycz elementy fragmentu >
samego fragmentu z réznymi warto-
sciami zmiennych zewnetrznych. Na | | gement Wartosé Komer #
przyktad, jesli ten sam fragment Sruby | |[dwae sForm@podkiadka_1 B
zostanie  wstawiony do  zespotu ‘m $HK @podkiadka_1 140 HV
/. , . . L. sk Ssp@podktadka_1 Podktadka - B 23-140 HV-AZ
o réznych srednicach i dtugosciach. Flune €werks@podkindka, 1 A
W  przypadku takiego zapozyczania | |[war d@podkiadka_1 22
nalezy doda¢ przyrostek podczas | | di@podkiadia 1 23
. . . [l aar d2@podktadka_1 38
wypozyczania zmiennych z fragmentu. Ml fa@podkiadka_t 10
Ten sufiks zostanie dodany do ||l foepodkiadka 1 0 v
wszystkich pozyczonych zmiennych po | |%’ >
SymbOIU "@"' gmienne Eazy Danych * | 4
Przyrostek: | podktadka_1
[INazwa grupy zmiennych: Fragment 0xD000009 {

e
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

Za pomoca opcji Otworz dokument zrédtowy mozna otworzy¢ fragment, od ktérego zostata zapozyczona

zZmienna.

?

?

? |d1@podkiadka_1  |Zapozyczone (Fragmen NN (Podktadki)=DIN 125-1.grb))
? |d2@podkiadka_1  |Zapozyczone (Fragmen N (Podktadki)=DIN 125-1.grb))
Twy  MNowa Zmienna... - S
d@w B N (Kliny) > DIN 6886.grb
Kopiuj o
fa@podktac o J DIN 125-1.grb))
m Skasuj —
fh@podktar =DIN 125-1.grb))
Uzywana zmienna : -
hi@podktac i NN (Podktadki)=DIN 125-1.grb))
L Parametry... . . -
invis@podk ) N (Podktadki)=DIN 125-1.grb))
Anuluj zapozyczone dane — - -
masa@pod g . . JIN (Podktadki}>DIN 125-1.grb])
= Otwérz dokument Frodiowy - —
ni@podktac \ (Podktadki)>DIN 125-1.grb))
_\ Drukuj... — - -
res@podkie 7, DIN (Podktadki)=DIN 125-1.grb))
Import

23
39

22
10

-10

0

3.3

0
0.020054
16

0

Jesli wybierzesz opcje Anuluj zapozyczone dane, mozesz przerwaé pofaczenie zmiennej z dokumentem
zrédtowym. W takim przypadku zmienna stanie sie normalng zmienng ztozenia.

UZYWANIE ZMIENNYCH PODCZAS WPROWADZANIA KATA W OKNIE

Mozliwosc¢ uzycia zmiennych zostata dodana w oknie dialogowym wprowadzania kata dla poszczegélnych

pol wartosci.

Enter degree value

150.5

Y o

150 -

30 - a

[ ]use "angle” function

Cancel

Jesli ustawiona jest opcja Uzyj funkgji "angle”, wprowadzone wartosci nie sg uzywane jako stata, ale sa
konwertowane przez wywotanie funkgji. W powyzszym przyktadzie wynikowy cigg to "angle (150, 30)".

84



T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

WSTAW ZMIENNA

Okno dialogowe Wstaw zmienna zostato przekonwertowane na okno Konstruktor wyrazen, ktére

umozliwia wprowadzanie wyrazen za pomoca przyciskdw.

Kenstruktor wyrazen

Mazwa

+ -

Komentarz

L)

Lista jest pusta

F()| |round

Wartosc

Wyrazenie:

| round(,J0.1

[]Tvlko Zewnetrzm
Rzeczywiste

Tekstowe

[ Ukryte

Anuluj

Przycisk wyboru funkcji pokazuje petnag liste funkcji. Wybrane funkcje zostang dodane do okna

dialogowego.

F‘ abs

acos
acosh
angle
asin
asinh
atan
atanh
atof
atot
ceil
check
cos
coch
db_max
db_mid
db_min
db_sum
dbf
dbfwin

distance
e

EFror
find
fixnodename
floor
frec

ftoa
ftoad
ftot

g

get
get_lcs
getg
gety
graph
hypot
int

isfragment

leg

log10
[tot
max
mdb
Measure
ressage
min
racos
randorm
rasin
ratan
rcos

rec
TEVEISE
root
round
rsin

rtan
satot

select

setg warn
setw

sin

sinh
sltot
sqrt
strlen
switch
tan

tanh
tfind
tget
tgetg
tgetv
tmgety
tpart
treplace
tsetg
tword

val
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

UDOSKONALENIA INTERFEJSU | FUNKCJONALNOSCI

POWTARZANIE OSTATNICH POLECEN

Dodano mozliwos¢ ponownego wywotania jednego z wczesniej wykonanych polecen. Odpowiednie
pozycje zostaty dodane do menu kontekstowego, ktére wywotywane jest w oknie roboczym systemu.
Niektdre z ostatnich polecen sg wyswietlane na samej liscie. Niektore polecenia sg wyswietlane w podmenu.

o
ok

@ Parametry widoku...

Ukryj Konstrukcje

@ Utwadrz Wyciagniecie

Ostatnie polecenia: ¢ Utwérz Operacje Boolean

Utworz Geometrie Cienkoscienna/ Cdsunieta

Utwarz Fackraglenie lub Faze

20@@

Wetaw Fragment 3D

llos¢ polecen dodawanych do listy w celu wykonania ponownego wywotania jest konfigurowana w oknie
dialogowym Opcje na karcie Opcje dodatkowe. llo$¢ polecen bezposrednio w menu kontekstowym i w
podmenu jest konfigurowana osobno.

4 Dodatkowe opcje
Dziatanie prawego preycisku myszy Anuluj w poleceniu i menu bez pc =

Odwraé kierunek driatania kétka myszy proy powigksz.. [

Wizcz dynamiczne kasowanie ]
llosé polecen na liscie Ostatnich Polecen 1
llogc elementow 5

Lista polecen dostepnych do ponownego wykonania jest przechowywana osobno dla modelowania 3D,
rysowania i rysowania na ptaszczyznach pracy.
Mozesz powtorzy¢ poprzednie polecenie, naciskajac <Spacja> w trybie gotowosci polecenia.

ZNAJDZ POLECENIE |F'”dC0mmaﬂd B x
Dodano osobne okno do wyszukiwania polecen, aby utatwic Konstruuj Kamere -

ich wyszukiwanie.

Aby wywotal okno, mozesz uzy¢ odpowiedniej opcji W |4  nowaZmienna
prawym  gérnym rogu gtdbwnego okna  systemu. [/} vondrzowa Zmenna
W polu wyszukiwania mozna wprowadzi¢ nie tylko nazwe, ale

. .. . . 1y, Powieksz Wybrane
takze OpIs I Ssynonimy nazwy polecenla. x'.JT-.I"

Z5: Powigksz Wybrane Elementy

- Rzut Wezla
l Utwdrz rzut Wezta 3D lub Wierzchoka

55, Szyk Kolowy
ﬁﬁ:l g 3AR: Utwdrz Szyk Kohowy

Zmienne| [} Find Command
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Poprzez menu kontekstowe mozesz uzyska¢ pomoc dotyczaca polecenia i aktywowac je.

& Wyciagniecie
h’ 3%: Utwdrz Wydagniede Uruchom polecenie
Pomoc
Wyciagniecie ~  Szukaj wedtug synonimow
|_L; 3EX: Edytuj Wyciagniede .

Wyciggniecie Blachy przez Przekroje
SML: Create lofted bend

WSTAZKA

Dodano mozliwos$¢ zwijania/przywracania grup polecen.

& 5 /j EH Tabela 2% Symb. Chrop. D_ﬂ |:| R N 5

af PSR ‘?E'Symb.Toler.iKszt. Eﬂ Przekréj ; o g8 - % oA 5 D_ﬂ
e ragmen ASICZYINA | pog H

§ Y Dodaj do paska narzedzi Szybki dostep :]]Obraz & 'z}r 888 - var [H] ,,_J,
P

Styl » Wstaw Model 3D Pozostate

AL
g Wyqglad| Fragment | Plaszezyzna

Ukryj kontrole TT@‘
o [ Usun kontrole onflaooFigno non o lihnna lmh ool shilana e aan o litbioanal

= = Fa Wstaw Model 30
= Vi SLaw viodel o
" 5] Grupy zaktadki "Rysuj" b '

Zwin Grupe
Ukryj Grupe

Zresetuj ustawienia grupy

Zresetuj ustawienia zakladek

Uzytkownik moze ukry¢ grupy, ktérych nigdy nie uzywat w Wstazce.
Ukryte grupy mozna przywroéci¢ z menu kontekstowego, ktére wywotywane jest po kliknieciu w puste
miejsce na Wstazce.

IZI*{ g% -y
fg Styl

Fragment | Plaszczyzna ,,D:, v
. . 888 - wvarl [[9] v Rzut 2D
Wstaw Model 30 Pozostate v Konstruuj
¥  Rysunek
40 20, 0 20 40 60 ¥ Szkicownik 12
x? - ,”f £ ] A 1y /i A5 ¥ Relacje
¥ Wyglad
¥ Wstaw
¥  Model 3D
¥  Pozostale
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Teraz mozna wywota¢ menu kontekstowe, w ktérym uzytkownik moze okresli¢ styl dowolnego przycisku
na Wstazce lub ukryé go bez otwierania okna Dostosuj.

6L P Py | @Knpia

Dodaj do paska narzedzi Szybki dostep | o

e 0 Styl k Automatyczny j
Ukryj kentrolg &  Duzaikona i podpis
Usun kontrole Mata ikona i podpis

ot Grupy zakladki "Model 3D" b Mata ikona -
fwin Grupe Podpis -

Ukryj Grupe
Lresetuj ustawienia grupy

fresetuj ustawienia zaktadek

Dodano mozliwo$¢ wstawiania fragmentéw z biblioteki do Wstazki w poleceniu SB: Dostosuj. Aby to zrobic,
wybierz kategorie Wstaw fragment z biblioteki.

Ta innowacja pozwala tworzy¢ wiasne karty Wstazki ze standardowymi elementami lub dodawac je do
istniejacych kart.

@=0-0-= @ -&-a-=-f-

3D Model Draw HAszembly Title Block

_Friction Supporting Split  Shift  Ring  Pawl
coupling ring nut  cellar

MNew group

Ponadto dodano kategorie Utworz dokumenty z prototypow.

POTWIERDZANIE ZMIAN | ZATWIERDZANIE PRZEZ PODWOJNY KLIK

Teraz uzytkownik moze zakonczy¢ wprowadzanie poprzez podwojne klikniecie lewym przyciskiem myszy.
Po ustawieniu lub zmianie parametrow wystarczy dwukrotnie klikng¢ dowolne wolne miejsce okna
roboczego, a dziatanie zostanie potwierdzone.

Na przyktad wygodnie jest uzyc¢ tej funkcji podczas tworzenia kreskowania, splajnéw, wyciggania itp.

ROZSZERZONE ETYKIETY | OPISY POLECEN

Dodane zostaty rozszerzone etykiety narzedzi dla polecen. Dziatajg zarbwno dla wstazki, jak i interfejsu
tekstowego. Po najechaniu kursorem pojawi sie krotka podpowiedz do polecenia. Jesli pozostawisz kursor
nieruchomo przez dwie sekundy, pojawi sie rozszerzona etykietka z pomocniczym obrazem.
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Zmierz

Parametry Analiza Electrical Edytuj Narzedzia Widok Narzedzia Widok
@ @ @ Boolean d @Kopia %‘ﬂKopia (9 Cienkosciennos¢ Gl Gwint &Zastosu} Materiat ﬁ
i & Wyciagniecie po Profilach - 89 Symetria * &9 Symetria > Zebro & Sprezyna ~ iUpros¢ -
Whyciagniecie Obrét Zaokraglenie | Wyciagniecie po Sciezce = 48P Szyk - Otwory & Szyk - Otwory B Utnij Przekrojem £ Pochylenie = 8§ Fragment 3D - Prymitywy
- Utwérz Modyfikuj ’
tartowa Obrét o
Operacja umozliwia tworzenie bryt i powierzchni poprzez obrot ?El j Operadis umoZINia SHojenie [920ego ypy otworowna

konturu 3D wokdt osi przestrzennej.

Podczas obracania zamknigtego profilu 30 lub Sciany powstaje
geometria brytowa. W celu uzyskania geometrii powierzchniowej
obrac niezamkniety profil 30, krawedz lub sciezke 3D.

O< obrotu moze by¢ zdefiniowana przez dwa wezty 30, wierzchotki,
krawedz, of 3D lub inny element. Podczas tworzenia operacji
OBROT mozna ckreélic kat obrotu konturu, wskazujac jego
poczatkowa i koricowa pozycje.

Pamietaj, e rezultatem obrotu profilu 30 w ksztatcie patokregu
bedzie kula, obrot profilu 3D w ksztatcie petnego okregu wokdt
wiasnej osi zakonczy sie niepowodzeniem z uwagi na wystepujace
w tym przypadku samoprzeciecia.

Wywotanie z klawiatury: 3RO
Nacisnij klawisz F1, aby wyswietli¢ Pomoc

| geometriach brytowych.

Aby utworzy¢ OTWOR, nalezy wybra¢ WEZEE 3D lezacy na écianie,
$ciane lub cylindryczna krawedz geometrii.

Mozna wykona¢ jednoczesnie dowolng ilos¢ otworéw
usytuowanych na réznych écianach geometrii. W celu utworzenia
szyku otwordw, nalezy wybrac szyk weztéw 3D.

Mozliwe jest réwniez zdefiniowanie potozenia otworu na zasadzie
odsuniecia od wskazanych krawedzi lub np. wspétosiowosci

z innym otworem.

Otwory moga by¢ gwintowane, pod $ruby, kwadratowe,
centrujace (nakietki), podiuzne i inne (niestandardowe). Do
wigkszosci typéw otworéw mozna wybra¢ granice utworzenia np.
przez wszystko lub na dana dtugosé.

Wywoiaﬁie z klawiatury: 3H
| Naciénij klawisz F1, aby wyswietli¢ Pomoc

Jesli to konieczne, mozesz wytaczy¢ rozszerzone podpowiedzi w oknie Dostosu;.

Show ScreenTips on toolbars
Show Extended ScreenTips
[] show shorteut keys in ScreenTips

[]show open AP names of commands

ROZSZERZONE ETYKIETY DLA ELEMENTOW

Po najechaniu kursorem na elementy (linie konstrukcyjne, linie graficzne, wezly) pojawiaja sie rozszerzone
podpowiedzi. Oprécz informacji o nazwie i identyfikatorze elementu zawierajg one dodatkowe informacje
o typie i metodzie tworzenia obiektu.

Ponadto te wskazéwki zawieraja ikony obiektéw.

f & L

#* Graphic Line (x3000010

kS Hatch (3000004 -
,+" Line (1000002 (+5) £ Hatch (3000001

Vertical Line
Parameter: 131.69

P

t._' Circle (1000010
" Line (x1000014
" Line (x1000079
" Line (x1000058
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T-FLEX CAD 16. Informacje o wersiji.

WYBIERANIE ELEMENTOW ZNAJDUJACYCH SIE POD KURSOREM

Poprawiono mechanizm wyboru elementéw pod kursorem. W przypadku, gdy istnieje wiecej niz jeden
element dostepny dla zaznaczenia, pokazana jest ilos¢ dostepnych elementéw. Jest ona wyswietlana
z symbolem "+".

[T Wierzcholek (+9)

Lista elementow zostanie wyswietlona po krotkiej przerwie, jesli kursor nie porusza sie. Mozesz wybrac
wymagany element, klikajac odpowiedni element lub tak jak w poprzednich wersjach systemu uzywajac
kodtka myszy.

Jesli elementy pod kursorem maja rézne kolory, kolory te sg rowniez wyswietlane w etykiecie narzedzia.

#* Graphic Line 3 [l
£ Graphic Line 1 |
é Graphic Line 2 [l

SKALOWANIE PRZY UZYCIU KOLKA MYSZY

Poprawiona kontrola skali obrazu za pomoca kétka myszy. Po nacisnieciu klawisza <Ctrl> skalowanie
wykonywane jest ze zwiekszonym wspodtczynnikiem.
W poleceniu Opcje dodano mozliwo$¢ ustawienia wartosci skali podczas obracania kétka myszy.
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INNE ULEPSZENIA

MATERIALY

Wartosci fizycznych wtasciwosci materiatdw sa teraz przechowywane razem z jednostkami miary.
Mozesz zmieni¢ jednostke, klikajac ja lewym przyciskiem myszy. Po zmianie jednostek miary nastepuje
ponowne przeliczenie.

Parametry Materiatu X
Widok Tekstura Kreskowanie VWiasciwodci Fizyczne  POV-Ray
Gestost: | 7.8e-06 kg,."mm’li"
Diopuszczalne Naprezenie: | 400 I‘-l_."mm’li"
Dopuszczalna Kompresja: | 400 I‘-l_."mm’li"
Granica Plastycznosci: | 220 I‘-l_."mm’li"
Cieplo Wiasdwe: | 440 1fl@+) E"
Prawo Zmeczenia: |Niezdeﬁniowane ~ || Utwdrz |
Materiat: | Isotropic ~ |
Modut Young'a (sprezystodci): | 210000 I‘-l_."mmllé"
Wspélczynnik Poisson'a: | 0.29 E"
Modut Spredystosd Poprzecznej: | 30000 I‘-J,."mm’E"
Wspdicz, Rozszerzaln, Cieplnej: | 1,3e-05 1_."°C|j||
Przewodnosd Cieplna: | 0.043 W (mm™K) Eﬂ
Jednostki
System: |Zwyk+e w | Sita: |Newton Vl
Diugosc: |Milimetr V| Temperatura: |Stopnie Celsjusza V|
Masa: |Gram e |
oK || Anuki

MIERZENIE

Opcja Utworz wynik zostata dodana do polecenia Sprawdz samoprzeciecia. Umozliwia ona zapisanie
wyniku pomiaru jako oddzielnego obiektu modelu, ktory jest wyswietlany w drzewie modelu, jak rowniez
na scenie 3D. Podczas regeneracji modelu element aktualizuje swoje podswietlenie i wskazuje przecigcia
miedzy okreslonymi elementami modelu.
b [ Materials [1]
4 5 Measurements [1]
F 5 Intersection Result_1

= 5 Operations [2]

= (7 Body_1

‘ () Body 2
[ Box_ 2
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Mozliwosc¢ tworzenia wyniku pomiaru krzywizny dla obiektéw 3D (Sciezki 3D, krawedzie) oraz dla obiektow
2D (linie konstrukcyjne, linie graficzne, $ciezki 2D).

Dane krzywizny moga by¢ uzywane dla zmiennych. Dane mozna pobra¢ w poleceniu Zmierz, wybierajac
utworzony obiekt pomiaru krzywizny.

WSTAW FRAGMENT, OBRAZY, OBRAZY 3D

Po wstawieniu fragmentu, obrazu lub obrazu 3D mozna zobaczy¢ wczesniej otwarte lub wklejone pliki na
specjalnej liscie.
[2] Basic Parameters

]

= Select...
[2] Additional Parameters ¥ <150 Hex Bolts and Screws>Hex Bolt 150 4016.grb
] Options 4B <Worm Gearbox>00.00.002- Gearcase cover.grb

‘ <Worm Gearbox= 00.00.004-Gearcase.grb

Ta sama lista jest dostepna w menu polecen dla opcji Wybierz plik.

OBIEKTY SIATKOWE

Przekroje mozna teraz zastosowac do obiektow siatkowych.

UZYWANIE Z LOGOTYPU PODCZAS GENERACJI WIDEO

Dodano mozliwos¢ wyboru obrazu rastrowego w oknach dialogowych nagrywania plikbw wideo
w scenariuszach animacji i nagrywania scenariusza. Ten obraz bedzie uzywany jako logo do generowania
wideo.

Logotype
Use Logotype: | C:\Exampleziogo.png| | v}
Position: Bottom Right W

Mozesz ustawi¢ pozycje logo w oknie dialogowym.
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WYKRESY

Jest mozliwe tworzenie wykreséw kontrolowanych za pomoca formuty w edytorze wykresow.

Wiasciwosc Wykresu “Wykres 2" x
Wspdlne Opge
Mazwa: Wiykres 2| Zwrac Najblizszg Wartosc Funkgi dla
B | | 0 Argumentdw Poza Granicami Wykresu
pEiEEEas | Wykres funkji | [ tryb Tylko do Odczytu
Jednostki [Jrokaz wezty

| Pokaz Limity

Tytut Osi &rgumentu:| X
[JLogarytmiczna Skala Argumentsw

TytutOsiEunkgi | | Warunki Graniczne

Wspélez. Skali Funkoia /Argument: 1 - [JRréwne Odchyfid w punktach poczatku i korica
Ustaw Stycznosd:

Minimalny Krok Argumentu: 0.01 =
[]pla Punktu Poczatkowego: 0

4

Aktuarne Granice

4

[Jpla Punktu Kercowega: 0

Argument: | 1 || 10 |

o Automatyczne Powtdrzenie
Wyrazenie: | sin(#1) * 10 |

Kierunek Dodatni: 0 =
D Granica
Argument (Wezh): | - | - Kierunek Ujemny: 0 =
e | 2| : o

Formuta okresla zaleznos¢ wartosci funkcji wykresu od argumentu. W tym samym czasie mozliwe jest
okreslenie potaczenia z innymi zmiennymi modelu. Takie wykresy sa wygodne w uzyciu, na przyktad do
okreslania nieliniowych charakterystyk materiatéw, podczas tworzenia krzywych itp.

N Graph 'Graph 0' - Editing - o
v H= .
3 e X F )
E View' Toolbar * X . 0 0
] F e R0 B 2 72 12533
o3 — 3 144 24869
ﬁ: Edit’ Toolbar * X 4 1.6 368125
EREEAN BN A, QIR - i 5 288 481754
J 6 6 58.7785
B 7 432 634547
= 8 504 77.0513
= 9 576 844328
] 10 648 004827
B 1M 72 851057
* .1 12 792 98.2287
7 13 864 99.8027
] 14 036 09.8027
D_: 15 1008 98.2287
23 1% 108 95.1057
e 17 1152 90.4827
3 18 1224 844328
D_: 19 1296  77.0513
=k 20 1368 684547
= 21 144 587785
3 2 1512 481754
= 23 1584 36.8125
_”EllllllHHllIDIDHIHH|2|DIDIIIIHI|3|DIEIHllIII|4IDIEIH|||”|5|EIIDH|HI||5|DIDII|HII|7IEIIDI 24 1636 24,869
g 25 1723 125333
X pl 190 10N v

Function Graph, Nodes: 101
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T-FLEX ELECTRICAL

T-FLEX Electrical to oprogramowanie linii T-FLEX PLM, ktore umozliwia rozwigzanie petnego
zakresu zadan zwigzanych z projektowaniem produktéw elektrycznych. T-FLEX Electrical to modut
typu "Add On" wbudowany w interfejs bazowy T FLEX CAD, wraz z innymi aplikacjami.

T FLEX Electrical daje mozliwos¢ zbiorowej pracy uzytkownikdw w ramach tej samej platformy

i jednej bazy informacyjnej w zakresie zadan zwigzanych z projektowaniem ztozonych
komponentéw elektrycznych.

Projektowanie schematow elektrycznych i opracowywanie modeli trojwymiarowych moze
odbywac sie rownolegle w ramach jednego projektu inzynieryjnego. Komponenty na diagramie
i modele 3D komponentéw moga by¢ powigzane.

#

e -_ #

. | ____| Determination of the main components of the future product
Create structural diagram D1 A and its technical characteristics
L 7 o b -
Creation of electrical i i
cchematic D3 Parallel cevelopment of the 3D model of the product and its
- ! electrical diagram
E . o
3 g = Creation of from/to diagram | D4 Creation of reports:
w8 ; ; . +— + List of elements
LBl = Creation of connection D5 * Fromdto table
0 diagram | + Connection table
Reports creation R1 Possibility of preliminary ordering of materials and components
L c >, L -
- 5
Specify associations between componentsenthe | | Cennection of the electrical diagram created at the previcus step
diagram and maodels in the 30 model | to the 3D mode )
,» - =
Automatic creation of cable i ] ]
w components by the diagram 1 Automatic creation of cable components, Manual creation of
b= 2 / wires, cables and harnesses, Editing of their position
g =| Creation of single wires, cables and C2 | b Reports creation:
2 = harnesses * Bill of materials that includes length of cable components
& E + Harness layout
Reports creation R2 » Components layout diagram

A =

Aplikacja umozliwia tworzenie dowolnych diagraméw: schematow elektrycznych, schematéw potaczen,
diagramoéw "od/do" itp.

T-FLEX Electrical zapewnia szerokie mozliwosci wspotpracy kilku uzytkownikéw w jednym projekcie.
Korzystajagc ze schematu strukturalnego, jeden z uzytkownikdw pracuje nad projektem schematu

elektrycznego, a takze innych diagraméw, podczas gdy inny uzytkownik tworzy wstepny uktad w zespole
3D, a takze opracowuje towarzyszacg dokumentacje (modelowanie 3D).

Dystrybucja obejmuje obszerng biblioteke standardowych komponentéw. Ponadto aplikacja zawiera
narzedzia i metody do tworzenia wtasnych komponentéw (ztacza, urzadzenia, przekazniki itp.), Punktow
potaczen i komponentow kabli dowolnego typu.
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Informacje o wszystkich komponentach dodanych do diagramu sa przechowywane wewnatrz diagramu,

“t% By Type

G From Library

" Antenna

] Audio Device

-} Battery

4} Capacitor

-~ Contact

44 Diode

%}Electric lamp

= Electrical Protection Device
<+ Ground

- |nductor

(@) Instrurnentation
1 Lighting

{4 Logic Gate Symbol
M Motor

F |

Select Product

Relay

_E_Accelerated action relay to start and disconnect
B Accelerated action relay to start

-|E|—Current relay (34, 34)

E.Current relay

_B_ Delayed action relay to disconnect
_H_Dela}red action relay to start and disconnect
F} Double coil relay

E_ Mechanical interlock relay

Minir‘nal power relay

ﬁ_ Minimum veoltage relay

Crvercurrent relay

-ﬁ-PDIarized device relay

{1 Relay coil

-ﬂ]]— Relay not affected by AC

Lok ||

Cancel |

wiec nie ma potrzeby wprowadzania ich osobno.

Kazdy ze sktadnikow ma nie tylko symbol schematyczny, ale takze zestaw cech. Charakterystyki sktadnikow
mozna zmieniac recznie na schemacie. Mozesz tatwo znalez¢ wtasciwe elementy w oparciu o okreslone

cechy.

D1
1 L1
2 | L&
3] L3S
e
5 | P

M1

D1

q
10
1
12

W
I
=1 FL| 8

— U
—
~—TE

M
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Wires Connection Points Connectors Cables Harnesses Electronic Components Devices
@ w @ P i) Parameters Links
4 Without Group (4) Narne: Default value
A Cable HOSVV-F 3x2.5 2D Source
A Cable HOSVV-F 5:6 2D Source for Wiring Diagram
A Cable USB2.0type A 3D Source
A Cable VGA DE-15 Annotation
Color Name Black
Comment
Connector Soldering Pattern (input) {W3:PO:WO:P1;W1:PZW2:P3}
Connector Soldering Pattern (output) TW3HPOWOP1,W1PZW2:P3}
Description Cable USB 2.0 type A
Diameter 3.5 mm
Family Name
Group Name Cables .
@ Connectors (input) _ @ Connectors (cutput)
;0 R A Wires
1. £ USBA_F 1. £ USBA_M

1 o Powers - =1, Wire 26 AWG (0,12+0,15mm?); @0,48mm white

3 o Data- : -2, Wire 26 AWG (0,12=0,15mm?): @0,48mm greer BN - 22 o Data-
=13, Wire 26 AWG (0,12+0,15mm’); @0,48mm black M- -
3. -0 Data+ -/<- 7\- 3. o Data+

=14, Wire 26 AWG (0,12+0,15mm?); @0,48mm red I -

{;—- 1. o Power+

4, - Body =4, = Body

Mozesz natychmiast wygenerowaé gotowe dokumenty na podstawie komponentéw na diagramie: lista
elementdw, tabela "od/do", tabela potaczen. Wszystkie zmiany charakterystyk komponentéw na wykresie
sg uwzgledniane w raportach.

atet LT,

!
i
}

Wazna zaleta jest tworzenie ztozen 3D na podstawie diagraméw 2D. Mozna ustanowi¢ powigzania miedzy
komponentami na diagramie i modelami 3D tych komponentéw. Pozwala to uprosci¢ proces uktadania
komponentéw kabli i edycji gotowego diagramu.

Aby pracowac z aplikacja, uzytkownik moze zatadowa¢ model 3D z katalogu w dowolnym formacie
dostepnym do importu. Uzytkownik powinien utworzy¢ kilka LUW w modelu. LUW bedzie wykorzystywany
jako punkty potaczenia. Modele w zespole mozna podtaczy¢ zgodnie ze schematem.

Elementy kablowe mozna uktadac recznie lub w trybie potautomatycznym. W tym samym czasie system
monitoruje potaczenia elementow na schemacie, co pozwala unikna¢ ich nieprawidtowego potaczenia.
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Po utworzeniu komponentow kabli mozesz automatycznie wygenerowaé nastepujaca dokumentacje:
V" arkusze materiatéw i elementy kabli, biorgc pod uwage dtugosci;
v tabele "od/do" i tabele potaczen uzupetniong o informacje o komponentach kablowych.
Mozna takze utworzy¢ ogdlny uktad komponentéw w projektowanym ztozeniu.
Mozesz automatycznie utworzy¢ sptaszczony schemat. Schemat moze zosta¢ roztadowany ze ztozenia do
oddzielnego pliku i mozna dla niego wygenerowac osobng dokumentacje.

=T d

System uzywa mechanizmu, ktory pozwala aktualizowaé diagram w ztozeniu, dzieki czemu uzytkownicy zawsze
beda otrzymywacd najnowsze informacije.

Modut elektryczny T-FLEX jest poteznym narzedziem do rozmieszczenia sprzetu o dowolnej ztozonosci, a gdy jest
uzywany z innymi produktami, pozwala przygotowa¢ kompletny zestaw modeli, schematéw i raportéw do

produkcji.
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WIRTUALNA RZECZYWISTOSC

Stworzona zostata nowa aplikacja T-FLEX VR dla uzytkownikéw, ktorzy chca korzysta¢ z technologii
wirtualnej rzeczywistosci w swojej pracy. Aplikacja pozwala eksplorowa¢ model w przestrzeni wirtualnej
i wchodzi¢ w interakgcje z nig tak, jakby byt juz wyprodukowanym produktem.

Aplikacja wymaga HMD (Head-Mounted Display) i kontrolerow wirtualnej rzeczywistosci. Aplikacja
wspotpracuje z okularami HTC Vive, Oculus Rift i innymi urzadzeniami wykorzystujacymi interfejs
oprogramowania OpenVR.

T-FLEX VR jest licencjonowany jako oddzielny produkt.

Po uruchomieniu modutu na Wstazce pojawia sie dodatkowa zaktadka zawierajgca polecenia niezbedne
do pracy z zestawem wirtualnej rzeczywistosci.

D=-O-F-=2H & @ -
30 Model Draw Assembly Title Block

Settings | Enable HDM VR
for Camera 5Scene

Control

Ponadto polecenia zarzadzania poleceniami VR sg dostepne dla Kamer utworzonych przez uzytkownika w
modelu 3D.

Kontrolery pozwalaja na przenoszenie obiektow w scenie i wywotywanie polecen, a HMD daje
uzytkownikowi podglad modelu na zywo. Synchroniczna aktualizacja pozwala uzytkownikowi zobaczy¢
wyniki swoich dziatan w czasie rzeczywistym.

Modele T-FLEX CAD nie wymagaja zadnego specjalnego przygotowania do wyswietlania w VR.
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Uzytkownik moze dostosowac prace w wirtualnej rzeczywistosci w wygodny sposob, dzieki szerokiej gamie
ustawien. Na przyktad mozesz obraca¢ sie wokdt osi pionowej lub mozesz przesuwac kamere tylko w
poziomie, wybierajac odpowiednie opcje. W scenie mozna okresli¢ wygodne Zrodta swiatta i ustawic¢
wyswietlanie podtogi.

Mozna zapisac te ustawienia w osobnym pliku.

Kontrolery w rekach uzytkownika sg rowniez wyswietlane na scenie. Nad kontrolerami znajduje sie linia
z podpowiedzig, ktora pokazuje aktualnie aktywne polecenie.

Konfiguracja kazdego kontrolera jest osobna. Mozna tez wytaczy¢ niepotrzebne polecenia dla kontrolera.
Do wyboru aktywnego polecenia stuzy specjalne menu.
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Specjalistyczne polecenia T-FLEX CAD i standardowe polecenia kontrolera sa dostepne na liscie.

Polecenia do nawigacji na scenie:

Teleportacja. Jest to tryb w ktorym uzytkownik okresla konkretny punkt do ktérego jest przenoszony.
Ten tryb nawigacji jest najwygodniejszy podczas pracy z modelami architektonicznymi, gdy uzytkownik
chce "poruszac sie" po wirtualnych obiektach;

Przejdz do obiektu. W tym trybie uzytkownik wskazuje czesci modelu 3D, ktéry chce zobaczy¢ blizej,
aby w najbardziej komfortowy sposob zbadaé wybrany obszar. Ten tryb moze by¢ przydatny, jesli
potrzebujesz wizualnej oceny przemystowych modeli 3D z wieloma matymi czesciami, ktére znajduja sie
w pewnej odlegtosci od siebie;

Lot. W tym trybie uzytkownik wskazuje model 3D, a nastepnie nie "teleportuje"”, ale porusza sie
z pewna predkoscia, stopniowo zblizajac sie do tego punktu. Tryb ten moze by¢ przydatny zaréwno
podczas pracy z duzymi modelami architektonicznymi, jak i podczas przeprowadzania wizualnej oceny
przemystowych modeli 3D;

Ustaw skale obrazu na 1:1. Po wybraniu tej opcji skala obrazu w przestrzeni wirtualnej zbliza sie do
naturalnej. Opcja ta jest bardzo przydatna w przypadku, gdy skala modelu 3D odbieranego w przestrzeni
VR powinna odpowiadac skali rzeczywistego produktu;

Wybér kamery. Na scenie 3D T-FLEX CAD mozna operowac jednoczesnie kilkoma kamerami. Opcja
Wybierz kamere pozwala szybko przetaczac sie migedzy nimi. Jest to bardzo wygodne w tych momentach,
w ktorych konieczne jest szybkie przetgczanie sie miedzy znanymi punktami widzenia w przestrzeni VR. Na
przyktadzie prezentacji 3D modeli helikopteréw — system po wyborze odpowiedniej kamery pozwala
natychmiast z zewnatrz — zasigs¢ w fotelu pilota.
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Polecenia do pracy z modelem:
Uzytkownik moze obracac scene i zmieniac jej skale za pomocg manipulatorow.

Wez to. Zgodnie z nazwa polecenia pozwala wybraé obiekt, "wzig¢" go w reke (obiekt automatycznie
przechodzi do manipulatora VR) i pozwala na wizualng ocene. Gdy obiekt znajduje sie w dtoni, moze by¢
obracany i skalowany przez drugi kontroler VR. Po zakonhczeniu polecenia obiekt zajmuje swojg poczatkowa
pozycje w scenie;

Przekroj. Gdy to polecenie jest aktywowane, do kontrolera VR dotaczona jest ptaszczyzna przekroju,
ktora mozna dynamicznie przesuwac lub ustawia¢ na wybrane potozenie w przestrzeni VR. W tym
przypadku uzytkownik ma mozliwos¢ jednoczesnego tworzenia kilku ptaszczyzn ciecia.

Widok eksplodowanyz. To polecenie umozliwia uruchamianie skryptéw animacji (w tym scenariuszy
tworzenia i rozktadania) utworzonych w T-FLEX CAD. Jak wiedzg uzytkownicy T-FLEX CAD, moze istnie¢
kilka takich scenariuszy. Uzytkownicy T-FLEX VR moga aktywowac rdzne scenariusze animacji, w zaleznosci
od tego, ktére obiekty sg wybrane w VR. Na przyktad duzy zespot moze zawiera¢ oddzielne scenariusze
demontazu roznych podzespotow, ktore sg czescig zespotu gtdwnego. Pozwala to na wykorzystanie VR do
szkolenia personelu zajmujacego sie konserwacjg, co jest szczegdlnie wazne, gdy sprzet jest drogi,
niebezpieczny lub nadal istnieje tylko jako wirtualny prototyp.
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Aplikacja T-FLEX VR zawiera polecenia, ktore nie sg dostepne w innych systemach CAD z rzeczywistoscia
wirtualna.

Wiazania. Jesli wigzania sg tworzone w modelu, uzytkownik moze przenosi¢ elementy modelu zgodnie
z okreslonymi wigzaniami. Wigzania dziatajg tak samo jak w "T-FLEX CAD". Uzytkownik T-FLEX VR moze
"chwycic" i przenies¢ wybrane elementy w przestrzen VR, tak jakby poruszat rekami w rzeczywistym swiecie.
W tym przypadku symulowany jest wptyw na mechanizm, tak jakby odpowiednia sita zostata zastosowana
do wybranego punktu czesci. Pod wptywem tej sity czes¢ mechanizmu zaczyna sie poruszaé. Ruch jest
ograniczony do utworzonych wigzan z innymi czeSciami i przestrzenig zewnetrzna. Oznacza to, ze wybrana
cze$¢ pocigga druga, obraca bieg itd., az caly mechanizm zostanie wtgczony w ruch. W tym przypadku
masa i momenty bezwtadnosci ruchomych elementéw sa brane pod uwage podczas ruchu. Jesli
odpowiednia opcja jest wiaczona, komponenty moga réwniez kontynuowac ruch przez bezwtadnosé.
Pozwala to np. symulowaé dziatanie kot zebatych w maszynie itp.

Manipulatory. Jak wiadomo, T-FLEX CAD - od samego poczatku oparty na zasadach petnej
parametryzacji, jest dzi$ jednym z najbardziej zaawansowanych srodkéw projektowania parametrycznego
na swiecie. Rysowanie, model 3D, edytor zmiennych, bazy danych, a nawet, jesli to konieczne kod programu
— tak unikalne cechy T-FLEX CAD pozwalaja taczy¢ to wszystko i sprawia¢, ze funkcjonuje zgodnie z logika
osadzona w modelu. Manipulatory sa specjalnymi obiektami modelu 3D, umozliwiajacymi zmiane wartosci
zmiennych T-FLEX CAD, a tym samym zmiane geometrii czesci i ztozen. Ten unikalny mechanizm jest w
petni dostepny dla uzytkownikéw T-FLEX VR. Bedac w przestrzeni VR, mozesz uzy¢ kontrolerow VR, aby
przesuna¢ manipulatory do nowej pozycji. Zgodnie z nowa pozycjg manipulatoréw, a wiec nowa wartoscia
zmiennych, model parametryczny T-FLEX CAD zostanie zaktualizowany, co moze prowadzi¢ do zmiany
geometrii 3D czesci i ztozen, automatycznej zmiany rysunkdw i specyfikacji. Tak wiec T-FLEX VR jest bardzo
realistycznym narzedziem do projektowania, przenoszacym ten proces na nowy poziom technologiczny.
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